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ÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ Ò�ËfÉQÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃWÌ�ÏfÓG�gÅNÐrÔ�ÌrÉ�ËiärÃNÈ�Í ÄdÉ�ÅPÍFÑÄ�ØrÈ�ÑdÈ)Ä²ËiÒ
Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑnÑdËFÄ�Ø�Ï6ÄnÄdØrÈ*Ð^ÂrÍ²ä?È�É'Ë�Ò�Ä�ØrÈ*Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ�Ì�ÉdÈBÑ£È�ÐfÄ
ÅNÐ�Ä�ØrÈ*ÑdÈ)Ä & >;Å�ÑnÌ?ËiÃNÊ^ÐrËiÍJÅ�Ï�ÃGÖ NxÔfÏiÅPÐ·ÚIÜ¹È�ÏfÑdÑdÂrÍJÈ²Ü¹ÈJÏ�É�È
ÔfÅPÛfÈ�Ð�Ï*Ó�ËiÐ�Ñ£Ä�ÏiÐgÄ 3 Öþ�ËiÉ�È�ÛfÈ�É�Ê²Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈ&ÅNÐJÄdØrÈnÑ£È�Ä�& >�ÚgÜ¹È�Ñ�Ä�ËiÉ�È¹ÅPÄ�Ñ�äKÈ�ÐrÈ à Ä(�
Ä�ØrÈJäKÈ�ÐrÈ à ÄQËiÒ¹Ï¯ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈJÅNÑ'Ä�ØrÈFÑ£Â�Í Ë�Ò;ÄdØrÈJä?È�ÐrÈ à Ä�Ñ¡ËiÒ
ÏiÃPÃ8Ä�ØrÈ¡ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃNÑhÌ�ÉdÈBÑ£È�ÐfÄ&ÅNÐ¯ÄdØrÈQÑ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈfÖWâ·È�ÄH& >�ä?ÈÄdØrÈ
ÐrÈ�Ü&ÃPÊJÓ)É�È�Ï�ÄdÈBÕ*ÑdÈ)Ä;Ë�Ò·ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈ�Ñ�Ó)É�È�Ï6Ä�È�Õ*ä^Ê*ÏfÕrÕ\ÅNÐrÔQÏ�ÐFÅNÐ\Æ
Ä�È�É�ÛLÏiÃ�ÄdËO& > H�3 Ï�Ð�Õ]Õ\Å�ÑdÓ�Ï�É�Õ\ÅPÐ�Ô�ÑdÈ)Ä�Ñ'ÄdØ�Ï�Ä²Õ\Ë�ÐrË�Ä²Ñ�Ï6Ä�ÅNÑ£Ò�Ê
Ä�ØrÈ*Ó�ÏiÓ�ØrÈ*Ñ£ÌKÏiÓ)È*ÃNÅPÍJÅPÄ�Ö=	hØrÈ�ÄdÉ�ÅPÍJÍJÅNÐrÔ"Ì�ÉdË\Ó)ÈBÕ\ÂrÉ�È²Å�ÑÏ�Ì\Æ
ÌrÃNÅNÈ�Õ"ÄdË.& > ÏfÑ¹Ò�ËiÃNÃPË6Ü�Ñ;�

DfÖxß^ËiÉdÄ�ÄdØ�ÈH& >IÅNÐJÐrËiÐrÆ¤Õ\ÈBÓ)É�È�ÏfÑ£ÅNÐrÔËiÉ�Õ\È�É�ËiÒ8ÄdØrÈ�ä?È�Ð�È à Ä
Ë�ÒDÄdØrÈQÑ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�Ö

�rÖ�×xÅNÛ^ÅNÕrÈ�Ä�ØrÈ&ÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�ÑDÌrÉ�È�ÑdÈ�ÐgÄ4ÅNÐ & > ÅNÐ*ÔiÉ�ËiÂrÌ�Ñ�Ú6Ñ£ÂKÓ�Ø
ÄdØ�Ï�Ä;É�Ï6Ä�ÅPËQËiÒIÄdØrÈnÍJÅPÐrÅNÍ²Â�Í Ï�Ð�ÕFÍFÏ�Ù^ÅNÍ²Â�Í ä?È�Ð�È à Ä
Ë�ÒÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ�Ú�ÅNÐ�Ï©ÔfÉdËfÂrÌ�ÅNÑJÃNÈ�Ñ�Ñ*ÄdØrÈ�Ð®Ý D � 354 � Þ�ÚÜ&ØrÈ�É�È � Å�ÑÐgÂ�Í²ä?È�ÉË�Ò ������z)��¥6�6yô� ÅPÐZÑdÈ)Ä L Ý�ÄdØrÈ¢ÑdÈ)Ä
Ë�Ò�Ï�ÃNÃ8ÄdØrÈ¡ÅNÐgÄdÈ�É�Û6Ï�Ã�Ñ�Þ)Ö
	hØ^Â�Ñ�Ä�ØrÈJÐ^ÂrÍ²ä?È�ÉË�Ò;ÔiÉ�ËiÂrÌ�ÑnÌrÉ�È�ÑdÈ�ÐgÄnÅNÐ©ÄdØrÈJÑ£È�Ä¡ÅNÑ
� ÃPËfÔ�Ý/i�Þ 4 3 ÚIÜ&Ø�È�É�È5i�ÅNÑnÄ�ØrÈJÍJÏ�Ù\ÅPÍ�ÂrÍ äKÈ�ÐrÈ à ÄËiÒ
Ï�Ð^Ê�ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈ¯ÅPÐ & >�Ö.×xÈ�ÉdÅNÛ6Ï6ÄdÅNËiÐ.Ë�Ò�Ä�ØrÅ�ÑJÉdÈBÑ£ÂrÃPÄJÅNÑ
ÑdÏiÍJÈ¯ÏfÑ*ÄdØ�Ï�Ä¢Ë�ÒxÄ�ØrÈ�Ð^ÂrÍ²ä?È�É�Ë�ÒnÈ�ÃPÈ�ÍJÈ�ÐgÄ�ÑJÅNÐ�ÄdØrÈ
ÄdÉ�ÅPÍJÍJÈ�Õ©Ñ£È�Ä'ËiÒ ��~�����z��h��~\v Ì�ÉdËfärÃPÈ�Í Õ\È�Ñ�Ó)É�ÅPä?È�Õ§ÅPÐ
Ñ£ÈBÓ�Ä�ÅPËfÐ 9KÖ DfÖ

� Ö & >hÅ�Ñ¡Ä�ÉdÅNÍJÍ*ÈBÕZÑ£Â�Ó�ØZÄ�Ø�Ï6ÄBÚDÅNÐ�È�ÏfÓ�Ø©ÔfÉdËfÂrÌZÐ^ÂrÍ²ä?È�É
Ë�Ò¢Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈBÑ�ÉdÈ�Ä�ÏiÅPÐrÈBÕ ÅNÑ§ÌKËfÃPÊ^ÐrËfÍJÅNÏiÃ`Ö þ�ËiÉ�Ä�ØrÅNÑ�Ú
à É�Ñ�Ä�ÃPÊÓ)ËfÐ�Ñ£Å�Õ\È�ÉIÄdØrÈ;ÔiÉ�Ï�ÌrØËiÒ\ÑdÌ�ÏfÓ)ÈWË\Ó�Ó�ÂrÌrÅNÈ�Õä^ÊnÄdØrÈ
ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈQÛfÈ�É�Ñ£Â�Ñ&ÄdÅNÍ*ÈfÚIÑ£ØrË6Ü&Ð�ÅNÐ§þ4ÅNÔiÂrÉ�È � Öxå�Ð�ÄdØrÅ�Ñ
ÔiÉ�Ï�ÌrØ¯Ü¹È¡Ü&ÅPÃNÃ<ËfÐrÃPÊ¯Ó)ËfÐ�Ñ£Å�Õ\È�ÉhÄdØrÈ
	JÕ\Å�Ñ�Ó)É�È)ÄdÈ¡Ì?ËiÅNÐgÄ�Ñ
ÅPÐ�ÄdØrÈ�ÄdÅNÍ*È�Ï6Ù\Å�Ñ�Ú�Ü&ØrÅ�Ó�Ø�É�È�ÌrÉ�È�ÑdÈ�ÐgÄQÄ�ØrÈ"Ó�ØKÏ�ÐrÔfÈ¢ÅPÐ
ÄdØrÈnÓ�ÏiÓ�Ø�È�Ó)ËiÐgÄ�È�ÐgÄ�Ü&ØrÈ�Ð¢Ï¡ÇfÂ�È�É�Ê�Ó)ËfÍJÌrÃPÈ�ÄdÈBÑWÈ)Ù\ÈBÓ)Â\Æ
ÄdÅNËiÐ·Ö

maxSize   ( s1, t1)1              

maxSize   (  s2, t1)1

maxSize   ( s2, t2)1

s1, t2)1maxSize   (

time t1 t2

schedule  s1

schedule   s2
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þ4ÅNÔiÂrÉ�È � � �'É�ÏiÌrØ�Ë�Ò�ÑdÌ�ÏfÓ)ÈQË\Ó�Ó�ÂrÌrÅNÈ�Õ�ä^Ê�Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈQÛfÈ�É�Ñ£ÂKÑ
Ä�ÅPÍJÈ

:]È�Õ\È à Ð�È 9#2 � L - /  3LÝ/B 5 / ÞDÒ�ËiÉWÏ¡Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈ B�Ï�Ä�ÄdÅNÍ*È
/ ÏfÑ;ÄdØrÈÍFÏ6Ù\ÅNÍ²ÂrÍ Ó�ÏiÓ�ØrÈÑ£ÅNÎ�ÈË\Ó�Ó�ÂrÌrÅNÈ�Õ�ägÊ"Ó�ÏiÓ�Ø�È�Õ
ÑdÂrä\Æ¤È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ�Ñ�Ï6Ò�ÄdÈ�É¹ÄdÅNÍ*È / Ü&ØrÈ�Ð¢ÄdØ�È'ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ¹Ï�É�È
È)Ù\ÈBÓ)Â\Ä�È�Õ�ÏfÓ�Ó)ËfÉ�ÕrÅPÐrÔ�Ä�Ë]Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ BfÖ]þ�ËiÉ�Ï§ÔiÉ�ËiÂrÌ<Ú
Ï6Ä*È�ÛfÈ�É�Ê©Ì?ËiÅNÐgÄ�ÅNÐ�ÄdÅNÍJÈ / Ü&ØrÈ�Ð_Ï�Ð�ÅNÐgÄdÈ�ÉdÛ6Ï�Ã¹È�ÐKÕrÑ�Ú
ËiÐ�ÃPÊ*ÄdØ�ÈnÑ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈ BxÜ&Ø�ËfÑdÈ 9(2 � L - /  3 Ý!B 5 / Þ�Å�Ñ;ÃPÈBÏiÑ£Ä
Ï6Ä'Ñ£ËfÍ*È¡Ì?ËiÅNÐgÄxÅNÐ�ÄdÅNÍ*È�ÅNÑ�ÉdÈ�Ä�Ï�ÅNÐrÈBÕ�Ï�Ð�Õ¯É�È�Ñ£ÄxË�Ò�ÄdØ�È
Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈBÑ&Ï�É�ÈÕrÅNÑ�Ó�ÏiÉ�Õ\ÈBÕFÒ�É�ËiÍ & > Ö
	hØ^Â�Ñ*Ï6Ò�ÄdÈ�É²Ä�ÉdÅNÍJÍJÅPÐrÔ©È�ÏfÓ�Ø�ÔiÉ�ËiÂrÌ�Ü&ÅNÃPÃhØ�ÏLÛfÈ :JÝ�	�Þ
Ð^ÂrÍ²ä?È�ÉFËiÒ'Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�Ú;Ü&ØrÈ�É�È�	§Å�Ñ*ÄdØrÈ�Ð^ÂrÍ�äKÈ�ÉFË�Ò
Õ\Å�ÑdÓ�ÉdÈ�ÄdÈ¯ÌKËfÅPÐgÄ�ÑFÏ6ÄJÜ&ØrÅNÓ�ØlÏ�Ð.ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃ�Ó�ÏiÐ_È�ÐKÕ_ËfÉ
ä?È�ÔiÅNÐ·ÚgÜ&ØrÅ�Ó�Ø*Å�Ñ�Ä�Ü&Å�Ó)ÈhÄ�ØrÈ&Ä�Ë�Ä�ÏiÃ�Ð^ÂrÍ�äKÈ�ÉWË�Ò·ÇgÂrÈ�É�ÅNÈ�Ñ�Ö

ß\ÅPÐ�Ó�È�Ü¹È�Ø�ÏLÛfÈ�:JÝ � Þ<Ð^ÂrÍ²ä?È�ÉDË�ÒrÔiÉ�ËiÂ�Ì�Ñ�Ú�ÄdØ�ÈWÄdËiÄ�ÏiÃiÐ^ÂrÍ²ä?È�ÉËiÒ�ÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ²ÅPÐZÄ�ØrÈ�ÑdÈ)Ä & > Ï6Ò�Ä�È�É¡Ä�ÉdÅNÍJÍJÅPÐrÔ§Ü&ÅPÃNÃ¹ÏiÃNÑdË�ä?È
Ì?ËiÃNÊ^ÐrËiÍJÅ�Ï�ÃGÖ 	hØrÈ¢Ó)ËfÍJÌrÃPÈ�Ù\ÅUÄ�Ê�ËiÒ;Ä�ØrÅ�ÑQÏ�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍ Ó�Ï�ÐZä?È
ÑdØrË6Ü&Ð"ÄdËFä?È :JÝ � 7 	�Þ�Ö
	hØ�È"ä�ÏfÑ£Å�Ó"ÅPÐgÄdÂ�ÅUÄ�ÅPËfÐ_Ò�ËfÉ²Ä�ØrÅNÑ*Ä�ÉdÅNÍJÍJÅPÐrÔ]ÌrÉ�Ë\Ó)È�ÕrÂrÉdÈ"ÅNÑ

Ä�Ø�Ï6Ä�Ü¹È¡Ñ£Ø�ËiÂrÃ�Õ�Ð�Ë�Ä�Õ\Å�ÑdÓ�Ï�É�Õ"Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ;Ò�ÉdËfÍ & > Ä�Ø�Ï6Ä�Ó�ÏiÐ
ä?ÈFÓ)ËfÍ²ärÅNÐrÈ�Õ§Ü&ÅUÄ�Ø§Ä�ØrÈJÐrÈ�Ü&ÃNÊ§ÏfÕrÕ\È�Õ§ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃ4ÄdË"Ò�ËiÉ�Í Ï
Ø�ÅPÔfØ]ä?È�Ð�È à Ä²Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈfÖ N�Ð�ÕZÏ6ÄÄ�ØrÈ¢ÑdÏiÍJÈ²Ä�ÅPÍJÈFÈ)Ù\Å�Ñ�Ä�ÅPÐ�Ô
Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�ÑFÓ�ÏiÐrÐrËiÄJä?È�Ó)ËfÍ²ärÅNÐrÈ�Õ.Ü&ÅPÄdØ�ÄdØrÈ�ÐrÈ�Ü&ÃPÊ.ÏiÕrÕ\ÈBÕ
ÅNÐgÄdÈ�ÉdÛ6Ï�ÃGÖ¡â·È�ÄÏ"ÐrÈ�Ü&ÃNÊ�ÏiÕrÕrÈ�Õ�ÅNÐgÄdÈ�ÉdÛ6Ï�Ã�Ñ£Ä�Ï�ÉdÄ¡Ï6ÄxÄ�ØrÈ�ÄdÅNÍ*È
/ Ý0ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃNÑ�Ï�É�È¢ÏiÕrÕrÈ�ÕZÅNÐ_ÏiÑ�Ó)È�Ð�Õ\ÅNÐrÔ�ËiÉ�Õ\È�É²Ë�Ò&ÄdØ�È�ÅNÉ à Ð\Æ
Å�ÑdØrÅPÐ�Ô�ÄdÅNÍJÈBÞ�Ö¦ß^Â�ÌrÌKËgÑ£È�ÄdØrÈ�ÅNÐgÄdÈ�ÉdÛ6Ï�Ã'Ó�ÏiÐ�ä?È§Ó�ËiÍ²ä�ÅPÐrÈBÕ
Ü&ÅPÄdØ.Ï�ÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ BfÚ<Ä�Ø�Ï6Ä*Ü¹ÏfÑQÕ\Å�ÑdÓ�Ï�É�Õ\È�Õ©Ò�É�ËiÍ & >&ÅNÐ�ÄdØ�È
Ä�ÉdÅNÍJÍJÅPÐrÔ�ÌrÉ�Ë\Ó)ÈBÕ\ÂrÉ�ÈiÖ 	hØrÈ�Ð§Ä�ØrÈ�É�È*Ü&ÅPÃNÃ�È)Ù\Å�Ñ�Ä¡Ï"Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ
>DÚ�Ü&ØrËfÑdÈ�ÔfÉdËfÂrÌ�Å�Ñ�Ñ�Ï�ÍJÈ�ÏfÑQÔiÉ�ËiÂ�Ì�Ë�Ò BfÚ�ÄdØ�Ï�Ä*Ü&ÅNÃNÃ;Ø�ÏLÛfÈ
9(2 � L - /  3 Ý >A5 / Þ¹ÃNÈ�Ñ�Ñ�Ä�ØrÈ�Ð 9(2 � L - /  3 Ý!B 5 / Þ�Ö¹ß^Ë²Ä�ØrÈ¡ÐrÈ�Ü&ÃPÊ
ÏfÕrÕ\ÈBÕ�ÅPÐgÄdÈ�ÉdÛ6ÏiÃ<Ó�ÏiÐ�ÏiÃNÑdËJäKÈ�Ó)ËiÍ�ärÅNÐrÈ�Õ¯Ü&ÅPÄdØ1><Ö-NxÑ BQÏiÐ�Õ
>]Ï�É�ÈQÅNÐ§ÑdÏiÍJÈQÔiÉ�ËiÂrÌ�ÑdËFÄdØ�È�Ê�Ø�ÏLÛiÈ�Ï�ÃNÍ*ËgÑ�Ä'ÑdÏiÍ*È²äKÈ�ÐrÈ à Ä
Ä�Ø^Â�Ñ�Ü¹ÈQÏ�É�ÈÃPËgÑ£ÅNÐrÔJäKÈ�ÐrÈ à ÄnË�Ò&Ý D � 354 � Þ )  �  ,+.-0/� Ý�ÅNÐ�ÄdØ�ÈÜ¹ËiÉ�Ñ£Ä&Ó�ÏiÑdÈBÞ;ä^Ê�Õ\Å�ÑdÓ�Ï�É�Õ\ÅNÐrÔCBfÖ
â<È)Ä=Llä?È*ÏiÐgÊ�Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈJÓ)ËfÐ�Ñ£Å�Ñ£ÄdÅNÐrÔ¢Ë�Ò¹Ï�ÑdÂrä�ÑdÈ)ÄnËiÒWÄdØ�È

à É�Ñ£Ä��'ÅPÐgÄdÈ�ÉdÛ6ÏiÃNÑ�ÑdËiÉdÄdÈ�Õ²ä^Ê à ÐrÅ�Ñ£Ø�ÅPÐrÔnÄdÅNÍJÈ�Ñ�Ö 	hØ�È;Ò�ËfÃPÃNË6Ü&ÅNÐrÔ
Ñ£Ä�Ï�ÄdÈ�Í*È�ÐgÄ*Ó�ÏiÐ�äKÈ"ÌrÉ�Ë6ÛiÈ�Õ]ä^Ê]ÅPÐ�ÕrÂ�Ó�Ä�ÅPËfÐ�ËiÐ��KÖ�þrËfÉ�ÏiÐgÊ
Ä�ÅPÍJÈ / ÚÏ6Ä�ÄdØrÈ]È�ÐKÕ�ËiÒQÄdØrÈ��iÄdØ}ÅPÄdÈ�É�Ï6Ä�ÅPËfÐ·Ú�Ä�ØrÈ�É�È]È)Ù\ÅNÑ£Ä�Ñ



Ï�Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈ L�_WÑ�ÏLÛiÈBÕ�ä^Ê�Ä�ØrÈ¢Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍ�ÚIÜ&ÅPÄdØZä?È�ÐrÈ à Ä�Ï6Ä
ÃNÈ�ÏfÑ�Ä�Ý D ���< Þ���ÄdÅNÍ*ÈBÑ*ÄdØrÈ�ä?È�ÐrÈ à Ä¢Ë�Ò8LhÚ;ÑdÂ�Ó�Ø_ÄdØ�Ï�Ä�Ú;ÄdØrÈ
9(2 � B - /  Ý/L _ 5 / Þ²Å�ÑFÏ6ÄJÍ*ËgÑ�Ä 9(2 � B - /  Ý/L�5 / Þ�Ö 	hØrÈ�É�È�Ñ£Ä*ËiÒ
Ä�ØrÈ�Ñ�Ä�È�Ì�Ñ¯É�È�ÇgÂrÅNÉdÈBÕ�ÄdË�ÌrÉ�Ë6ÛiÈ§ÄdØ�Ï�Ä¯Ä�ØrÅ�Ñ¯ÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ Å�Ñ¯Ï
Ó�ËiÐ�Ñ£Ä�ÏiÐfÄ¹É�Ï�ÄdÅNË�ÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ Ï�É�ÈnÑdÅPÍJÅNÃNÏiÉ;Ä�Ë²Ä�ØrÈÑ�Ä�È�Ì�Ñ¹Ë�Ò<ÄdØrÈ
ÌrÉ�Ë^Ë�ÒnÒ�ËiÉ*ÄdØrÈ�ÏiÌrÌrÉ�ËLÙ\ÅPÍFÏ6Ä�ÅPËfÐ_Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØ�Í Ò�ËiÉJÄdØ�È ��~��)��z)�
��~\v ÌrÉ�ËiärÃNÈ�Í�Ö
	hØrÈhÏ�Ì�ÌrÉdËLÙ\ÅNÍFÏ6ÄdÅNËiÐ¡É�Ï6Ä�ÅPË'Ë�Ò�ÄdØrÅ�Ñ�Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ Å�Ñ�ÑdÏiÍ*È¹ÏiÑ

Ä�Ø�Ï6ÄWËiÒ8ÏiÌrÌrÉ�ËLÙ^ÅNÍFÏ6Ä�ÅPËfÐ�Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØ�Í®Ë�Ò ��~��)��z)�D��~\v ÚiÐ�Ï�ÍJÈ�ÃNÊ33 H �
:©ÈJÜ&ÅNÃPÃ�Ó�Ï�ÃNÃ<Ä�ØrÅNÑÏiÌrÌrÉ�ËLÙ^ÅNÍFÏ6Ä�ÅPËfÐ�Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ ÏiÑ � % )Ý  / É�È�Ì�ÉdÈBÑ£È�ÐfÄ�Ñ�ÏfÕrÕ\ÅNÐrÔ_ÅNÐgÄdÈ�É�Û6Ï�Ã�Ñ¢ÅNÐ�ÏiÑ�Ó)È�Ð�Õ\ÅNÐrÔ_ËfÉ�ÕrÈ�É�ËiÒ

z��?�����g���`��vFz Þ)Ö
� X p�¾ [ pKÀ ¼	� ½ ����¿ [ p�À [ m
å�ÐFÄ�ØrÅ�Ñ;ÑdÈ�Ó)ÄdÅNËiÐ¢Ü¹ÈxÕ\ÈBÑdÓ�ÉdÅNäKÈ'Ï�ÐrËiÄdØrÈ�É;ÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ Ò�ËfÉ;ÅNÐ\Æ

Ä�È�É�ÛLÏiÃhÌ�ÏiÓG�^ÅNÐrÔ©Ì�ÉdËfärÃPÈ�Í�ÚWÜ&ØrÅ�Ó�Ø.Å�ÑFÑ£ÅNÍJÅPÃ�Ï�É�ÄdË]Ä�ØrÈ�Ï�ÃNÔiË�Æ
É�ÅUÄ�ØrÍ�Õ\ÈBÑdÓ�ÉdÅNä?È�Õ¬ÅNÐ®ß^È�Ó)ÄdÅNËiÐ 9�Ö��\Úxä�Â\Ä�ÉdÈ�ÍJË6ÛiÈ�Ñ¢ÄdØrÈ�ÏfÑ�Æ
ÑdÂrÍJÌ\ÄdÅNËiÐlÄ�Ø�Ï6Ä�ÄdØrÈ�ËfÉ�ÕrÈ�É¢ËiÒÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�ÑFÅ�Ñ¢ÔfÅPÛfÈ�Ð·Ö å�ÐlÄdØrÅ�Ñ
ÑdÈ�Ó)ÄdÅNËiÐ�Ü¹ÈnÓ�ËiÐgÄdÅNÐ^ÂrÈnÄdË*Â�Ñ£ÈnÄdØ�ÈxÄ�È�É�Í ������z)��¥6�6y ÄdË*ÉdÈ�Ò�È�É¹ÄdË
Ä�ØrÈQÓ�ÏfÓ�ØrÈ�Õ"ÉdÈBÑ£Â�ÃUÄ&Ë�Ò�ÏJÑ£ØKÏ�É�È�Õ�ÑdÂrä?È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ<Ö
	hØrÈJÏ�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØ�Í Â�Ñ£ÈBÑÏ"ÍJË\Õ\Å à È�Õ§Ò�ËiÉ�Í Ë�Ò;ÄdØrÈJÅNÐgÄdÈ�É�Û6Ï�Ã

Ì�ÏfÓG�^ÅPÐrÔ©Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ�Ö]å�Ð.Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØ�Í � % ) Ò�ËiÉ�ÄdØ�È"ÅNÐgÄdÈ�É�Û6Ï�ÃÌ�ÏfÓG�^ÅPÐrÔ'ÌrÉ�ËiärÃNÈ�Í�ÚiÕrÈ�Ñ�Ó)É�ÅPä?È�Õ*ÅNÐFß\È�Ó�Ä�ÅPËfÐ59KÖ �rÚ�ÅNÐfÄ�È�É�Û6Ï�Ã�Ñ�Ï�É�È
ÏfÕrÕ\È�Õ'Ä�Ë&ÄdØ�È�È)Ù\Å�Ñ�Ä�ÅPÐ�Ô�Ñ£È�ÄDË�ÒrÑ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑIÅNÐ²ÏiÑ�Ó)È�Ð�Õ\ÅNÐrÔ&ËiÉ�Õ\È�É
ËiÒ;Ä�ØrÈ�ÅNÉ à Ð�ÅNÑdØrÅNÐrÔ�ÄdÅNÍJÈiÖ�ã;ËiÐ�ÑdÅNÕrÈ�ÉQÏ�Õ\Å��?È�ÉdÈ�ÐgÄ²Ï�ÌrÌrÉ�ËfÏfÓ�Ø
Ò�ËfÉWÄdØ�È�ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃ�Ì�ÏfÓG�^ÅPÐrÔ¡Ì�ÉdËfärÃPÈ�Í�ÚiÅNÐ¢Ü&ØrÅ�Ó�ØFÅPÐgÄdÈ�ÉdÛ6ÏiÃNÑ;Ï�É�È
ÏfÕrÕ\È�Õ�ÄdË�Ä�ØrÈ§È�Ù\ÅNÑ£ÄdÅNÐrÔ.ÑdÈ)Ä¯Ë�Ò²Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�ÅNÐ�Õ\ÈBÑdÓ�È�Ð�ÕrÅPÐrÔ
ËfÉ�Õ\È�ÉWË�Ò8Ä�ØrÈ�ÅNÉ;Ñ£Ä�ÏiÉ£Ä�ÅPÐrÔÄ�ÅPÍJÈ �gÜ¹ÈxÓ�Ï�ÃNÃ\ÄdØrÅ�Ñ¹Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ �  ) Öå�ÐgÄdÂ�ÅUÄ�ÅPÛfÈ�ÃNÊ
�  ) ÅNÑ4Ä�ØrÈ�Ñ�Ï�ÍJÈ&ÏiÑ ��% ) Ý0ÕrÈ�Ñ�Ó)É�ÅPä?È�Õ�ÅPÐ¢ß^ÈBÓ�Ä�ÅPËfÐ
9KÖ �fÞ�Ú8È)ÙrÓ)È�Ì\Ä'ÄdØ�Ï�Ä'ÅNÐ�Ñ£ÄdÈ�ÏfÕ�ËiÒWÂ�Ñ£ÅNÐrÔ 9#2 � L - /  3LÝ!B95 / Þ�Ú �  )Â�ÑdÈ�Ñ 9(2 � L - /  7�Ý!B 5 / ÞxÜ&ØrÅNÓ�Ø§ÅNÑ'Õ\È à ÐrÈ�Õ©ÏiÑxÄdØrÈ*ÍFÏ6Ù\ÅPÍ�ÂrÍ
ÑdÅPÎ�È�Ë\Ó�Ó�ÂrÌrÅNÈ�Õlä^Ê�Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�B�ä?È)Ò�ËfÉdÈ�Ä�ÅPÍJÈ / Ö 	hØ�È�ÉdÈBÑ�Ä
ËiÒ4Ä�ØrÈQÌrÉ�Ë\Ó)ÈBÕ\ÂrÉ�ÈÒ�ËiÉ�ÔfÉdËfÂrÌrÅNÐrÔFÏ�Ð�Õ¯Ä�ÉdÅNÍJÍ*ÅNÐrÔFÄ�ØrÈ²ÑdÈ)ÄxËiÒ
Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ'ÉdÈ�ÍJÏiÅPÐKÑnÑ�Ï�ÍJÈ�ÏfÑ'ÅPÐ ��% ) Ö	�¹ËiÄdØ��#% ) ÏiÐ�Õ �  )ÏiÉdÈ�Ì?ËiÃNÊ^ÐrËiÍJÅ�Ï�Ã6Ä�ÅPÍJÈ;ÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍFÑ�ÚBÏ�Ð�Õä?È�ØKÏLÛiÈ�ÅNÐQÏ&Ñ£ÅNÍJÅPÃ�Ï�É
ÍFÏ�Ð�ÐrÈ�ÉBÖ
��� � �	� . �\O �*�F� �*B�
 �?O��0�#.cO� Q
O�� .PO��  #"
	hØrÅ�Ñ�ÑdÈ�Ó�Ä�ÅPËfÐ�Õ\ÈBÑdÓ�ÉdÅNä?È�Ñ�ÏnØrÈ�ÂrÉ�Å�Ñ�Ä�ÅNÓ¹ËiÉ�Õ\È�ÉdÅNÐrÔÏ�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ

� � % ) Ò�ËfÉ�Õ\ÈBÓ)Å�Õ\ÅPÐ�Ô¡ÄdØrÈxËiÉ�Õ\È�É�ÅNÐFÜ&ØrÅ�Ó�Ø¢ÇfÂ�È�É�ÅPÈBÑWÑ£Ø�ËiÂrÃ�Õ*äKÈÈ�ÛLÏiÃPÂKÏ6ÄdÈBÕIÖ
	hØrÈËfÉ�Õ\È�ÉdÅNÐrÔ*ØrÈ�Â�ÉdÅ�Ñ�Ä�ÅNÓÅ�Ñ&ÏiÑ¹Ò�ËfÃPÃNË6Ü�Ñ;�
DfÖ�þ4ÅPÉ�Ñ�Ä¡Ó�ØrË^ËfÑdÈ²Ï"Ì�Ï�ÅNÉË�Ò;ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�ÑxÄdØKÏ6ÄØ�ÏiÑnÄdØ�È�ÍFÏ6Ù^Æ
ÅPÍ�ÂrÍ ÑdØ�ÏiÉdÅNÐrÔ�Ö 	hØ�Ï6Ä§Å�Ñ�ÚQÓ)ËiÐKÑ£Å�Õ\È�É�ÈBÏiÓ�Ø Ì�ÏiÅPÉ�ËiÒ
ÇgÂrÈ�É�ÅPÈBÑ�Ú\Ó�ËiÍJÌrÂ\Ä�ÈnÄ�ØrÈ'ÄdËiÄ�Ï�ÃIä?È�Ð�È à Ä�ËiÒDÏ�ÃNÃ·Ó)ËfÍ*ÍJËfÐ
Ñ£Â�ä\ÆGÈ�Ù\ÌrÉdÈBÑdÑdÅNËiÐ�ÑJÑdØ�Ï�É�È�Õ.ä^Ê�ÄdØ�È�Ì�Ï�ÅNÉ�Ú&ÏiÐ�ÕlÓ�ØrË^ËfÑdÈ
ÄdØrÈxÌ�Ï�ÅNÉ�Ü&ØrËgÑ£ÈnÓ)ËiÍJÍJËiÐ¢ÑdÂrä\Æ¤È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�ÑdÅPËfÐ�Ñ�Ø�ÏLÛfÈhÄdØrÈ
ÍFÏ6Ù\ÅPÍ�ÂrÍ�ÄdËiÄ�Ï�ÃDäKÈ�ÐrÈ à Ä�Ö¡â·È�Ä 18> 3QÏiÐ�Õ�18>@7�äKÈ²ÄdØrÈ
Ó�ØrËfÑdÈ�Ð"Ì�Ï�ÅNÉBÖ

�rÖ&å�ÐrÅPÄdÅ�Ï�ÃNÅPÎ�È�Ä�ØrÈ¯ÑdÈ�ÇgÂrÈ�Ð�Ó)È 1 � 18> 3�Ö 18>@7 ��Ä�ØrÅNÑJÑdÈ)Æ
ÇgÂrÈ�Ð�Ó�È�ÉdÈ�ÌrÉ�È�ÑdÈ�ÐgÄ�Ñ?Ä�ØrÈ�ËiÉ�Õ\È�ÉIÅNÐ¡Ü&ØrÅ�Ó�Ø¡ÇfÂ�È�É�ÅPÈBÑ·Ñ£Ø�ËiÂrÃ�Õ
äKÈ¡È�Ù\È�Ó)ÂrÄdÈ�Õ·Ö

� Ö N¹Ä&È�ÏfÓ�Ø"Ñ£ÄdÈ�Ì�Ó�ØrË^ËfÑdÈnÄdØrÈ¡ÇgÂrÈ�É�Ê 1 > 4G 1JÚrÑdÂ�Ó�Ø"ÄdØ�Ï�ÄÈ)Ù\ÈBÓ)Â\Ä�ÅPÐrÔ 1 > Ï6Ò�Ä�È�É¯Ï�ÃNÃ�ÄdØ�È§ÇgÂrÈ�É�ÅPÈBÑ¢ÅNÐ%1 Ý�ÅNÐ�ÄdØ�È
ËiÉ�Õ\È�ÉWÑ£Ì?È�Ó�Å à ÈBÕ*ägÊC1QÞ4ÔiÅNÛiÈBÑ4ÄdØrÈ&ÍFÏ�Ù^ÅNÍ²Â�Í ä?È�ÐrÈ à Ä(�
ÄdØKÏ6Ä�Å�Ñ�ÚrÓ�ØrË^ËgÑ£È'ÄdØ�È 18>4ÄdØ�Ï�Ä�ÍFÏ6Ù\ÅPÍJÅNÎ�ÈBÑ

Ý C�� J���Ó�ËfÑ£Ä�Ë�Ò 	�Þ��¬Ó�ËfÑ£Ä�Ë�Ò�18> � Ó�ËfÑ£Ä�Ë�Ò�1�� 18>
	hØrÈJÓ)ËgÑ�ÄË�ÒhÏ"ÑdÈ�ÇgÂrÈ�Ð�Ó)È*ÅNÑnÒ�ËfÂrÐ�Õ©Â�Ñ£ÅNÐrÔ�Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍ
��% ) ÖAN�Ì�ÌKÈ�Ð�Õ418>rÄdË&Ä�ØrÈhÑ£ÈBÇfÂ�È�Ð�Ó�È#1C��1 �%1����F18>��fÖ

NxÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ � ��% ) Å�Ñ*Ñ£ÅNÍJÅPÃ�Ï�É�ÄdË ��% ) ÅNÐ�Ä�ØrÈ�Ò�ËfÃPÃNË6Ü&ÅNÐrÔÑdÈ�ÐKÑ£ÈfÖDå�Ð��#% ) ÚiÅNÐgÄdÈ�É�Û6Ï�Ã�Ñ�Ï�É�È&ÏiÕrÕ\ÈBÕ*ÅPÐ¢ÏfÑdÓ�È�Ð�Õ\ÅNÐrÔËiÉ�Õ\È�É�Ë�ÒÄ�ØrÈ�ÅNÉ à ÐrÅ�Ñ£ØrÅNÐrÔFÄ�ÅPÍJÈfÖ�å�Ð � � % ) ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�ÑnÏ�É�ÈQÏ�ÌrÌ?È�Ð�ÕrÈ�Õ�Ä�Ë1FÖ�NxÌrÌ?È�Ð�Õ\ÅNÐrÔ*ÏQÇgÂrÈ�É�ÊC1 > ÄdËC1}ÅNÑ ��Â�Ñ�Ä¹ÃPÅ@�iÈnÏiÕrÕ\ÅNÐrÔ²Ï²Ñ£È�Ä
ËiÒKÅNÐgÄdÈ�É�Û6Ï�Ã�ÑDÄdË'ÄdØrÈ&È�Ù\ÅNÑ£ÄdÅNÐrÔÑ£È�Ä�ËiÒ?Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�ÚiËiÐrÈ;Ò�ËiÉ�ÈBÏiÓ�Ø
Ó�ËiÍJÍJËiÐ�ÑdÂräKÈ�Ù\ÌrÉdÈBÑdÑdÅNËiÐ¯äKÈ�Ä�Ü;È�È�Ð 1 > ÏiÐ�Õ¯È�Ï�É�ÃNÅPÈ�É�ÇfÂ�È�É�ÅPÈBÑ
ÅNÐ 1��<ÑdÅPÐKÓ)ÈFÏ�ÃNÃ�ÄdØrÈJÅNÐgÄdÈ�É�Û6Ï�Ã�ÑÏ�É�È�È�Ð�Õ\È�Õ©ä^Ê21 > ÅNÐfÄ�È�É�Û6Ï�Ã�Ñ
ÏiÉdÈ¹ÏiÕrÕrÈ�ÕIÚLÅNÐ²È.�8È�Ó)Ä�Ú6ÅNÐ²ÏiÑ�Ó)È�Ð�Õ\ÅNÐrÔxËfÉ�ÕrÈ�É<ËiÒ\ÄdØrÈ�ÅPÉ à ÐrÅ�ÑdØrÅPÐ�Ô
Ä�ÅPÍJÈfÖ 	hØ^Â�Ñ�ÚLÅPÐ � � % ) ÏxÑdÈ)Ä<ËiÒ�ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈ�& > Å�ÑIÄ�É�ÏfÓG�iÈ�Õ·ÚBÏiÐ�ÕÈBÏiÓ�Ø�Ä�ÅPÍJÈ*Ï�ÇgÂrÈ�É�Ê 1 > Å�Ñ'ÏiÕrÕ\ÈBÕ�ÄdË 1JÚIÏ¢ÑdÈ)ÄË�ÒWÅNÐfÄ�È�É�Û6Ï�Ã�Ñ
Å�Ñ�ÏfÕrÕ\È�Õ�ÄdË & > Ö
þ�ËiÉÈ)ÙrÏiÍ*Ì�ÃPÈfÚIÃPÈ�Ä81 3F5�187*Ï�ÐKÕ 1 � ÑdØ�Ï�É�ÈQÄ�ØrÈJÉdÈBÑ£ÂrÃPÄË�Ò

ÑdÂrä?È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ "FÖ�â·È�Ä#1 �+1 3�� 187��!1 � É�È�Ì�ÉdÈBÑ£È�ÐfÄ4ÄdØ�È&ËiÉdÆ
ÕrÈ�ÉnÕrÈ�Ó)Å�Õ\ÈBÕ"ä^Ê"ÄdØrÈ�Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ ÅNÐ�ÌrÉ�È�Û^ÅNËiÂ�Ñ�Ñ£ÄdÈ�Ì�Ñ�Ö\:�ØrÈ�Ð
1 � Å�Ñ¡Ó)ËfÐ�ÑdÅNÕ\È�ÉdÈBÕ�Ä�Ë¯ä?ÈFÏiÕrÕrÈ�Õ§ÄdË¯ÄdØrÈJÈ�Ù^Å�Ñ£ÄdÅNÐrÔ¯Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ
Ü&Ø�ÅNÓ�Ø]Ó)ËiÐgÄ�Ï�ÅNÐ�Ñ " ÏiÑ'Ï�Ð©ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃ�È�Ð�Õ\ÅNÐrÔ�Ï6Ä=1876ÚIÄ�ØrÈ*ÅPÐ\Æ
Ä�È�É�Û6Ï�ÃxÓ�ËiÉ�ÉdÈBÑ£Ì?ËiÐ�ÕrÅPÐrÔ]Ä�Ë " ÔfÈ)Ä�ÑFÈ)Ù^ÄdÈ�Ð�Õ\ÈBÕ�Ò�ÉdËfÍ 1 7 Ä�Ë
1�iÖ�
WÙ^ÄdÈ�ÐKÕ\ÅPÐ�Ô�ÏiÐZÅPÐgÄdÈ�ÉdÛ6ÏiÃWÅNÑQÈ�ÇgÂrÅNÛLÏiÃPÈ�ÐgÄ¡ÄdË�ÏiÕ�Õ\ÅPÐ�Ô�ÏiÐ
ÅNÐgÄdÈ�ÉdÛ6Ï�Ã8" _ Ò�É�ËiÍ 1 7 Ä�Ë'1��fÚ\Ñ£Â�Ó�Ø¢ÄdØ�Ï�Ä B - /  �� � ÅNÑ;È�ÇgÂ�ÏiÃ�Ä�Ë
ÑdÅNÎ�È�ËiÒ8É�È�ÑdÂrÃPÄWË�ÒIÈ)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�ÑdÅPËfÐ "FÚ^Ï�ÐKÕ )  �  &+.-0/!� � Å�ÑWÈBÇfÂKÏ�Ã\Ä�ËÄ�ØrÈ¡ä?È�ÐrÈ à ÄxË�Ò�Ó�ÏfÓ�ØrÅPÐ�Ô "�Ò�É�ËiÍ 1 7 Ä�ËM1��iÖ
	hØ�È�ÄdÅNÍJÈ§Ó)ËfÍ*Ì�ÃPÈ�Ù^ÅPÄ�Ê�ËiÒ � � % ) ÚhÃPÅ@�iÈ�Ä�Ø�Ï6Ä�ËiÒ � % ) ÅNÑ:JÝ � 7 	�Þ)ÚrÜ&ØrÈ�ÉdÈ 	²ÅNÑhÄ�ØrÈ¡Ð^ÂrÍ²ä?È�É&ËiÒ�ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ�Ö
:]ÈhÕ\È à Ð�È¹ÏiÐrË�Ä�ØrÈ�É4Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ � �  ) Ú6Ü&ØrÅ�Ó�Ø²Å�Ñ1��Â�Ñ�Ä�ÃNÅ �fÈ� �#% ) ÚDä�Â\ÄQÅUÄ²ÏfÕrÕrÑÄ�ØrÈFÐrÈ�Ü ÇgÂrÈ�ÉdÊ§Ï�Ä¡ÄdØrÈFä?È�ÔfÅPÐ�ÐrÅPÐ�Ô�Ë�Ò

Ä�ØrÈ*È)Ù\ÅNÑ£ÄdÅNÐrÔ�Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈiÖ 	hØ^Â�Ñ�Ú?ÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ � �  ) Ì�Ï�É�Ï�ÃNÃNÈ�Ã�ÑÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ �  ) Ö]xË6ÜZÜ;È�Ó�ËiÍ�ärÅPÐ�È�Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍFÑ � �  ) Ï�Ð�Õ � �#% ) ÄdË&Ò�ËfÉdÍÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ � � ÏiÑ4Õ\ÈBÑdÓ�ÉdÅNäKÈBÕ¡ä?È�ÃNË6Ü¡ÖA	hØrÈhÏ�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍ Ä�Ï9�iÈBÑ
ÏfÑhÌ�Ï�É�Ï�ÍJÈ�ÄdÈ�É&ÏJÛ6Ï�ÃNÂrÈ 3 Ö

DiÖxã;ØrË^ËfÑdÈJÄdØ�È¢Ì�Ï�ÅNÉQËiÒ;Ä�ØrÈ�ÇgÂrÈ�É�ÅNÈ�ÑÄ�Ø�Ï6ÄBÚ4ÅPÒ&È)Ù\È�Ó�Â\ÄdÈBÕ
ÄdËfÔiÈ�ÄdØrÈ�É�Ú6Ø�ÏLÛfÈ�Ä�ØrÈ&ÍFÏ6Ù\ÅNÍ²ÂrÍ¦ä?È�Ð�È à ÄBÖ�	hØ�ÅNÑ�ÌrÉ�Ë\Ó)È�Æ
Õ\ÂrÉ�ÈWÅ�ÑDÑdÅNÍ*ÅNÃ�Ï�É·Ä�Ë�Ä�ØrÈ à É�Ñ£Ä4Ñ£ÄdÈ�Ì¡ËiÒ�Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍ � � % ) Ö

�\Öxã;ØrË^ËfÑdÈQÏFÇgÂrÈ�É�Ê 1�D\Ú�Ü&Ø�ÅNÓ�Ø�Ü&ØrÈ�Ð�È)Ù\È�Ó�Â\ÄdÈBÕ¯Ï�Ä�ÄdØ�È
È�ÐKÕlËiÉFä?È�ÔiÅNÐrÐrÅNÐrÔ�ËiÒ'Ä�ØrÈ�È)Ù\Å�Ñ�Ä�ÅPÐ�Ô�ÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�ÔiÅNÛiÈBÑ
ÄdØ�È¡ÃNÏiÉdÔfÈ�Ñ£Ä¹ä?È�ÐrÈ à Ä�Ö

� Ö NxÕ�Õ¯ÄdØrÈQÓ�ØrËgÑ£È�Ð�ÇfÂ�È�É�ÊFÄdË¢ÏiÃPÃ<Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ&ÌrÉ�È�ÑdÈ�ÐgÄ�ÅNÐ
& >£ÚIÜ&ØrÈ�É�È &#>�Å�ÑnÄdØrÈ*ÃNÅNÑ£Ä'ËiÒ�Ï�ÃNÃ4ÄdØrÈJÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈiÖ@]xÈ�Ü
Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈBÑ¢Ý0Ó�ÉdÈBÏ6ÄdÈBÕZÏ6Ò�ÄdÈ�É�ÏfÕrÕ\ÅNÐrÔ�Ï�ÇgÂrÈ�É�ÊrÞÏ�É�ÈFÅPÐ\Æ
ÑdÈ�ÉdÄdÈ�Õ�ÄdË"ÄdØrÈ*ÃPÅ�Ñ£Ä & > ÚIÏ�Ð�Õ,& > ÅNÑxÄdØ�È�Ð�Ä�ÉdÅNÍJÍJÈ�Õ�ä^Ê
Ò�ËiÃNÃNË6Ü&ÅPÐrÔJÌrÉ�Ë\Ó)ÈBÕ\ÂrÉ�È9�

Ý0ÏgÞ#
WÛ6Ï�ÃNÂ�Ï6Ä�È§Ä�ØrÈ�ä?È�ÐrÈ à Ä_Ý0ÕrÈ�Ñ�Ó)É�ÅPä?È�Õ}ÅNÐ 9KÖ DLÞ"Ë�Ò
È�ÛiÈ�ÉdÊlÑ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈfÖ ×nÅPÛ^Å�Õ\È©ÄdØrÈ]ÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ"ÅPÐgÄ�Ë



ÔfÉdËfÂrÌ�Ñ�ÑdÂ�Ó�ØFÄ�Ø�Ï6ÄBÚfÉ�Ï6Ä�ÅPË²Ë�Ò·Ä�ØrÈxÍJÅNÐrÅPÍ�ÂrÍ Ï�ÐKÕ
ÍFÏ6Ù\ÅNÍ²ÂrÍ ä?È�ÐrÈ à Ä;ËiÒIÄdØrÈnÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈxÅNÐ�Ï¡ÔfÉdËfÂrÌ
Å�ÑJÃPÈBÑdÑ�Ä�Ø�Ï�Ð Ý D ��354 � Þ�Ú � Å�Ñ*ÄdØrÈ�Ð^ÂrÍ²ä?È�ÉFËiÒÑdØ�Ï�É�È�Õ¯ÑdÂrä\Æ¤È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ·Ö

Ý�äKÞ"å�Ð�ÈBÏiÓ�Ø�ÔfÉdËfÂrÌ�Ï¢Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈBÑ B�ÅNÑnÉ�È)Ä�ÏiÅPÐ�È�Õ�ÅPÒWÅUÄ
Ø�ÏfÑIÃNÈ�ÏiÑ£Ä·Û6Ï�ÃNÂrÈ�Ë�Ò 9(2 � L - /  3 Ý!B 5 / Þ8ËfÉ 9#2 � L - /  7 Ý/B 5 / Þ
Ï�Ä"Ñ£ËfÍJÈ�ÌKËfÅPÐgÄ�ÅNÐlÄdÅNÍJÈ / Ö N�ÐKÕ�ÉdÈBÑ�Ä¢ËiÒÄdØrÈ
Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ&Ï�É�È¡Õ\ÅNÑ�Ó�ÏiÉ�ÕrÈ�ÕIÖ

9KÖ N ÐrÈ�Ü�ÇgÂrÈ�ÉdÊ�Ó�ÏiÐ�ËiÐrÃNÊ_ä?È§ÏiÕ�Õ\È�Õ�Ï�Ä¢ÄdØrÈ§È�Ð�Õ�ËiÒ
Ï©Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ B G & > Ü&ØrÅ�Ó�Ø�Ø�ÏiÑ*Ä�ØrÈ�ÃPÈBÏiÑ£Ä*Û6ÏiÃPÂrÈ�ËiÒ
9#2 � L - /  3 Ý/B 5 / Þ�Ú·Ï6Ä¡ÑdËiÍJÈQÄ�ÅPÍJÈ / Ö��nÐ�Ë�Ä�ØrÈ�É'Ø�ÏiÐ�ÕIÚ
Ï*ÐrÈ�Ü®ÇgÂrÈ�É�Ê�Ó�Ï�Ð�ËiÐrÃNÊ¢ä?È²ÏiÕ�Õ\È�Õ�Ï6Ä&Ä�ØrÈQä?È�ÔfÅPÐrÐ�ÅPÐrÔ
Ë�Ò�Ï*Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ8B¡ÌrÉdÈBÑ£È�ÐgÄhÅNÐ2& >DÄdØKÏ6Ä�Ø�ÏfÑhÃPÈBÏiÑ£ÄhÛ6ÏiÃPÂrÈ
Ë�Ò 9#2 � L - /  7�Ý/B 5 / Þ�Ú�Ï�Ä&ÑdËiÍJÈ'ÄdÅNÍJÈ / Ö

�rÖ�æ&È�Ì?È�Ï�Ä&Ò�ÉdËfÍ ßgÄ�È�Ì ��ÂrÐgÄdÅNÃDÏiÃPÃ8Ä�ØrÈ²ÇgÂrÈ�É�ÅNÈ�Ñ&Ï�É�È¡Ó�ØrË�Æ
Ñ£È�Ð·Ö

��� M �
 ��, ;�9�*�2�$� �A,/"A� O �/���#) Q �
N¹Ä�ÈBÏiÓ�Ø¯ÅUÄ�È�É�Ï6ÄdÅNËiÐ¯Ë�Ò � ��Ú�ÏFÇgÂrÈ�ÉdÊ�ÅNÑhÌrÅ�ÓG�iÈBÕ�Ï�Ð�Õ"ÅUÄnÅNÑ

ÏfÕrÕ\È�Õ.Ï6Ä*ÄdØrÈ¯ä?È�ÔiÅNÐrÐrÅNÐrÔ]ËiÉJÏ6Ä�ÄdØrÈ�È�ÐKÕ�Ë�ÒxÄdØrÈ¯È)Ù\Å�Ñ�Ä�ÅPÐrÔ
Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�Öß^Ë�Ð�Ë6Ü Ò�ËiÉnÏ�Ì�Ï�ÉdÄdÅ�Ó)Â�ÃNÏiÉxËiÉ�Õ\È�ÉxË�ÒWÈ�Û6Ï�ÃNÂ�Ï6Ä�ÅPËfÐ
ËiÒ4ÇgÂrÈ�É�ÅNÈ�Ñ;ÄdØrÈ�ÉdÈ¡Ó�Ï�Ð¯äKÈ¡ÍFÏ�Ð^Ê¢Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�ÚrÏiÐ�Õ¯Ï�Ã�Ñ£Ë�ÄdØrÈ�ÉdÈ
Ó�Ï�Ð¡ä?È�ÍFÏ�Ð^ÊnÑ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ·ä?È�ÃNËiÐ�ÔiÅNÐrÔ&ÄdËnÕ\Å �8È�É�È�ÐgÄ<È�Û6Ï�ÃNÂ�Ï6Ä�ÅPËfÐ
ËfÉ�Õ\È�É�ÑDË�Ò�ÄdØrÈhÇgÂrÈ�É�ÅPÈBÑ�Ö4â·È�Ä�ÂKÑ4ÏfÑdÑdÂrÍJÈWÄ�Ø�Ï6ÄWÏ�ÄDÄ�ØrÈ - )!+ Ñ£ÄdÈ�Ì
18>8Å�ÑWÓ�ØrËgÑ£È�Ð*ÄdË¡ä?È&È)Ù\È�Ó�Â\ÄdÈBÕ�Ð�È)Ù^Ä�ÚfÄdØrÈ�Ð*ÄdØrÈxÑdÈ�ÏiÉ�Ó�Ø*Ñ£ÌKÏiÓ)È
ËiÒ � ��Ü&ÅPÃNÃ·ä?ÈQÏiÑ&ÑdØrË6Ü&Ð¯ÅPÐ�þ4ÅPÔfÂrÉ�È�9KÖ
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after adding  Q
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3

þDÅNÔiÂ�ÉdÈ�9 ��	DÉdÈ�ÈÉdÈ�ÌrÉdÈBÑ£È�ÐgÄdÅNÐrÔ²Ä�ØrÈ¡ËiÉ�Õ\È�É¹ËiÒDÄ�ØrÈQÇgÂrÈ�É�ÅNÈ�Ñ
�¹Â\ÄxÐ�Ë�ÄdÈÄ�Ø�Ï6Ä � � ÅNÑxÐrË�ÄnÏiÐ�È)Ù\ÌKËfÐrÈ�ÐgÄ�ÅNÏiÃDÏ�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØ�Í¯Ú

ÑdÅPÐKÓ)È&Ä�ØrÈnÑdÈ)Ä¹Ë�Ò<Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈBÑWÅ�Ñ�ÄdÉ�ÅNÍ*ÍJÈBÕFÈ�ÏfÓ�ØJÄdÅNÍ*È'ÏQÇgÂrÈ�É�Ê
Å�ÑxÏfÕrÕ\È�Õ�ÄdË¢ÅPÄ�Ö 	hØ�È¡ÄdÉ�ÅPÍJÍJÅNÐrÔ¢ÌrÉ�Ë\Ó)È�ÕrÂrÉdÈ�Õ\Ë^È�Ñ�Ð�Ë�ÄnÓ�ËiÐ\Æ
ÑdÅNÕrÈ�ÉFËiÉ�Õ\È�ÉFË�ÒÈ�Û6Ï�ÃNÂ�Ï6Ä�ÅPËfÐlË�Ò¡ÇfÂ�È�É�ÅPÈBÑ�Ý�Ë�Ò'ÄdØ�È§ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈBÞ
Ü&ØrÈ�Ð�ÄdÉ�ÅPÍJÍJÅNÐrÔ & >£Ö 	hØ�ÈQä�ÏiÑdÅ�ÓÉdÈBÏiÑdËiÐ"Ò�ËiÉ�ÐrËiÄnÓ)ËfÐ�ÑdÅNÕ\È�É£Æ
ÅNÐrÔ�ËfÉ�Õ\È�É²ËiÒ&ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ²ÅPÐ�ÄdÉ�ÅPÍJÍJÅPÐ�Ô�ÌrÉ�Ë^Ó�È�Õ\Â�ÉdÈ¢Å�Ñ¡Ä�Ø�Ï6Ä*ÅPÐ
Ä�ØrÈ²Ò�ÂrÄdÂrÉ�È*ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�ÑxÜ&ÅPÃNÃ�ËiÐrÃNÊ�äKÈJÏiÕ�Õ\È�Õ�Ä�Ë�Ä�ØrÈJÑ�Ä�Ï�ÉdÄ'Ï�ÐKÕ
È�Ð�Õ*Ë�Ò?ÄdØrÈ�Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈfÚfÑdË¡Ï�ÃNÃ\ÄdØrÈ�Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ&Ý0Ó�ËiÉ�ÉdÈBÑ£Ì?ËiÐKÕ\ÅPÐ�Ô
Ä�Ë¯Õ\Å��8È�É�È�ÐgÄÇgÂrÈ�ÉdÊ�ËfÉ�Õ\È�É�Ñ�Þ�Ó�Ï�Ð�ä?È*ÄdÉ�È�Ï�ÄdÈ�Õ§ÏiÑnÄdØrÈJÑ�Ï�ÍJÈiÖ
	hØrÈ*Ä�ÉdÅNÍJÍ*ÅNÐrÔ¯ÌrÉ�Ë^Ó�È�Õ\Â�ÉdÈ*ÍFÏ�iÈBÑÑ£ÂrÉ�È�ÄdØ�Ï�Ä'Ä�ØrÈJÐ^ÂrÍ²ä?È�É
ËiÒ�Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ¹ÄdÉ�ÏiÓG�fÈ�Õ¢Å�ÑhÌ?ËiÃNÊgÐ�ËiÍJÅNÏiÃ`Ö

����� �
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,!"��?O��/��� )
�nÐ�È§Ë�Ò²ÄdØrÈZÏiÑ�Ñ£Â�Í*ÌrÄdÅNËiÐ�Ñ�ÄdØ�Ï�Ä¯Ü¹È§ÍFÏfÕ\È©ÅNÐ}ß\È�Ó�Ä�ÅPËfÐ

� Ü¹ÏfÑ�Ú4ÅPÒ&ÄdØrÈ"ÉdÈBÑ£ÂrÃPÄ�ËiÒhÄdØrÈ"È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ  ÅNÑ�Ó�ÏfÓ�ØrÈ�Õ�ÏiÐ�Õ
Ã�Ï6Ä�È�É�Õ\Å�ÑdÓ�Ï�É�Õ\È�Õ.Ò�É�ËiÍ ÄdØrÈ]Ó�ÏfÓ�ØrÈ�ÄdØ�È�Ð¬ÅPÄ¯Ü&ÅNÃNÃnÐrÈ�ÛiÈ�É�ä?È
Ó�ÏiÓ�ØrÈBÕ Ï�ÔfÏiÅPÐ<Ö 	hØ�ÅNÑ�ÏfÑdÑdÂrÍJÌ\Ä�ÅPËfÐ}Ó�Ï�Ð äKÈ�É�È�ÍJË6ÛfÈ�Õ¬ä^Ê
�fÈ�È�ÌrÅPÐ�Ô§ÍFÏ�Ð^ÊZÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃNÑQÒ�ËiÉ*ËiÐrÈ¯Ñ£ØKÏ�É�È�Õ�ÑdÂrä\Æ¤È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ
ÏfÑ¢ÏZÓ�ÏiÐ�Õ\Å�ÕrÏ6Ä�È�Ò�ËiÉFÔiÈ�Ä£Ä�ÅPÐrÔ�ÏfÕ\ÍJÅUÄdÄdÈBÕ.ÅNÐ¬Ó�ÏfÓ�ØrÈiÖ�å�ÐgÄ�È�ÉdÆ
Û6ÏiÃNÑ&ä?È�ÃNËiÐ�ÔiÅNÐrÔ*ÄdË*ÄdØrÈQÑ�Ï�ÍJÈ¡ÑdÂrä\Æ¤È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ¯Ñ£ØrËfÂrÃ�Õ�Ø�ÏLÛfÈ
ÕrÅ �8È�É�È�ÐgÄxÑ£Ä�Ï�ÉdÄxÏ�ÐKÕ�È�Ð�Õ¯ÌKËfÅPÐgÄ�ÑxÏ�Ð�Õ¯ä?È¡ÐrËiÐ\Æ¤Ë6ÛiÈ�ÉdÃ�Ï�Ì�ÌrÅPÐ�Ô�Ö
NnÑxËfÂrÉxÏiÃPÔfËiÉ�ÅUÄ�ØrÍ Å�ÑxÏ¢Ó�ËfÑ£Äxä�ÏfÑ£ÈBÕ�Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ�ÚrÅPÄnÜ&ÅNÃPÃDÈ�Ð\Æ
ÑdÂrÉ�È¢Ä�Ø�Ï6Ä*Ä�Ü;Ë©ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃNÑ²äKÈ�ÃPËfÐrÔiÅNÐrÔ§ÄdË�Ä�ØrÈ�ÑdÏiÍ*È¯Ñ£ØKÏ�É�È�Õ
ÑdÂrä\Æ¤È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�ÑdÅPËfÐ"Ï�É�È'ÐrË�Ä&ÌrÉ�È�ÑdÈ�ÐgÄ&ÅPÐ�Ñ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈÅNÐ"Ä�ØrÈQÑ�Ï�ÍJÈ
Ä�ÅPÍJÈfÖ
å�Ð�Ï�ÃNÔiËiÉ�ÅPÄdØrÍ � � % ) Ú6ÈBÏiÓ�ØÄdÅNÍJÈ¹ÏxÇfÂ�È�É�Ê81��¹ÅNÑ4ÏiÕrÕrÈ�ÕQÏ�ÄÄ�ØrÈ'È�Ð�ÕJËiÒ �)���rz���~\yPz Ú\ÏiÐ¢ÅPÐgÄ�È�É�ÛLÏiÃ  Ý�Ü&ØrÅ�Ó�Ø¢É�È�ÌrÉ�È�ÑdÈ�ÐgÄ�Ñ�ÄdØ�È

ÑdØ�ÏiÉdÈBÕ�È�Ù\ÌrÉdÈBÑdÑdÅNËiÐ1"FÚiÜ&Ø�ÅNÓ�ØFÅ�ÑWÂ�ÑdÈ�ÕJä^ÊC1��¡Þ�Å�ÑWÈ)Ù^Ä�È�Ð�Õ\ÈBÕ
Ä�Ë§Ä�ØrÈ�ÌKËfÅPÐgÄJÜ&ØrÈ�É�È 1���Å�Ñ*ÏfÕrÕ\ÈBÕIÖR�¹Â\Ä*Ð�Ë6Ü¡Ú�ÄdËZÏiÕrÕ_Ï
ÇgÂrÈ�ÉdÊnÄdË�ÄdØrÈ�Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈiÚBÄdØrÈWÒ�ËiÃNÃPË6Ü&ÅNÐrÔ�Ñ£ÄdÈ�ÌKÑ<Ï�É�È�Ì?È�ÉdÒ�ËiÉ�Í*ÈBÕ
�
DiÖ&â·È�Ä B'äKÈ'ÄdØ�È �����rz��6~\yNz ÅPÐ¯Ü&ØrÅ�Ó�Ø 1 � ÅNÑ¹Ä�Ë�ä?È¡ÏiÕrÕ\ÈBÕ
Ï�ÐKÕnÃNÈ)Ä¹Ý/1 % 35�1 %�75G1 % � 5;:�:;:�5�1 %�< 5�1 � ÞIäKÈ�Ä�ØrÈ�ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ
ÄdØKÏ6Ä�Â�ÑdÈÉdÈBÑ£ÂrÃPÄ�Ë�Ò "FÚ�ÏfÑ&Ñ£ØrË6Ü&Ð¯ÅNÐ�þ4ÅNÔiÂrÉ�È=�\Ö
â·È�Ä 1 %=DJä?ÈQÄ�ØrÈ²Ã�ÏiÑ£ÄnÇgÂrÈ�É�Ê¯ÅPÐ�Ä�ØrÈ�Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ4B²ÄdØ�Ï�Ä
Â�ÑdÈ�Ñ "FÖ(NnÕrÕ\ÅNÐrÔC1 � ÄdË BÅNÍJÌrÃPÅNÈ�ÑhÏfÕrÕ\ÅNÐrÔ²Ò�ËfÃPÃNË6Ü&ÅNÐrÔ
ÅNÐfÄ�È�É�Û6Ï�Ã�Ñ¹ÄdË B
$ å�ÐfÄ�È�É�Û6Ï�Ã8Ò�É�ËiÍ 1 %=D ÄdË 1��
$ å�ÐfÄ�È�É�Û6Ï�Ã8Ò�É�ËiÍ 1 %�� D�?A3
	 ÄdË 1 �
ÖÖÖ

$ å�ÐfÄ�È�É�Û6Ï�Ã8Ò�É�ËiÍ 1 %�� <�	 ÄdË 1��
�\Ö N&Ò�Ä�È�ÉhÏiÕrÕrÅPÐrÔ�Ï²ÇgÂrÈ�É�ÊQÄ�Ë�ÏiÃPÃ�ÄdØrÈ'ÑdÓ�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�Ñ;Ü;È�ÄdÉ�ÅPÍ
ÄdØ�È�ÃNÅNÑ£Ä4ËiÒ�ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÈ�Ñ<ä^ÊnÄ�ØrÈ¹ÌrÉdË\Ó�È�Õ\ÂrÉ�È�ÏfÑ<Õ\ÈBÑdÓ�ÉdÅNäKÈBÕ
ÅNÐ�ß\È�Ó�Ä�ÅPËfÐ 9KÖ �rÖ

	hØ^Â�Ñ;Ü&ØrÈ�Ð¢Ü;È'ÏiÕrÕ�ÏQÇgÂrÈ�É�Ê²Ä�Ë�Ï�Ñ£È�Ä;Ë�Ò·Ñ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�ÚgÅNÐ¢ÄdØ�È
Ü¹ËiÉ�Ñ£Ä4Ó�ÏfÑ£ÈWÄdØrÈ¹Ð^ÂrÍ²ä?È�É�Ë�Ò�Ñ�Ó�ØrÈBÕ\ÂrÃNÈ�ÑDÅPÐ²ÄdØrÈhÑ£È�Ä4ä?È�Ó�ËiÍJÈ�Ñ�	
Ä�ÅPÍJÈBÑ;Ü&ØKÏ6ÄhÅUÄ¹Ü¹ÏfÑ�ÈBÏ�É�ÃPÅNÈ�ÉBÚiÜ&ØrÈ�ÉdÈ�	¡Å�ÑWÄ�ØrÈnÐ^ÂrÍ�äKÈ�É;ËiÒ·ÄdØ�È
ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ�Ö �¹Â\Ä�Ä�ØrÈ�Ä�ÉdÅNÍJÍ*ÅNÐrÔ�ÌrÉdË\Ó�È�Õ\ÂrÉ�ÈxÏiÔfÏ�ÅNÐFÍFÏ�fÈ�Ñ�ÑdÂrÉ�È
Ä�Ø�Ï6ÄhÄ�ØrÈ'ÑdÅNÎ�ÈxËiÒDÑdÈ)ÄhË�ÒDÑ�Ó�ØrÈ�ÕrÂrÃPÈBÑ�Å�Ñ¹ÌKËfÃPÊ^ÐrËfÍJÅNÏiÃ`Ö(�'ÅNÛiÈ�Ð"Ï
ÌKÏ�ÉdÄdÅ�Ó)ÂrÃ�Ï�É¡ËfÉ�Õ\È�ÉË�Ò¹ÄdØrÈ¢ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ�Ú·ÅPÄQäKÈBÓ)ËiÍJÈBÑ¡Ï�Ó)ËiÐKÑ�Ä�Ï�ÐgÄ
É�Ï6Ä�ÅPË"Ï�ÌrÌrÉ�ËLÙ\ÅPÍFÏ�ÄdÅNËiÐ�Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍ�Ö&å�Ð�Ä�ØrÈ�ÑdÅNÍ*ÅNÃ�Ï�ÉxÍFÏiÐrÐrÈ�É
Ü¹È�Ó�Ï�Ð�ÍJË\Õ\ÅPÒ�Ê�Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍ � � ÑdËFÄ�Ø�Ï6ÄÅUÄ¡Ó�ÏiÐ§Õ\ÈBÓ)Å�Õ\ÈQÄ�Ë
Ó�ÏiÓ�ØrÈ¹Ñ£ØKÏ�É�È�Õ¡É�È�ÑdÂrÃPÄ�Ñ<ÄdØ�Ï�Ä4Ü¹È�É�È;Õ\Å�Ñ�Ó�Ï�É�Õ\ÈBÕ'Ò�ÉdËfÍ ÄdØrÈhÓ�ÏfÓ�ØrÈ
ÈBÏ�É�ÃPÅNÈ�ÉBÖ
� `[ ]£qDo [ ¾��ç½�p��
	hØ�È�É�È¯ØKÏiÕ.äKÈ�È�ÐlÜ;ËfÉK��ËfÐlÍ²ÂrÃPÄdÅNÌrÃNÈ)Æ�ÇfÂ�È�É�Ê�ËiÌ\Ä�ÅPÍJÅNÎ�Ï�Æ

Ä�ÅPËfÐ�ÅNÐ�Ì�ÏiÑ£Ä�Ö�
�Ï�É�ÃNÊ�Ü¹ËiÉ���Ø�ÏfÕ�Ó)ËfÐ�Ó)È�ÐfÄ�É�Ï�ÄdÈBÕ�ËiÐ�È)Ù\Ø�ÏiÂ�Ñ£Æ
Ä�ÅPÛfÈ�Ï�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØrÍFÑ6� D DLÚ�9F�¤Ö 	hØrÈ�Í²ÂrÃPÄdÅPÆ¤ÇgÂrÈ�ÉdÊ_ËiÌ\Ä�ÅPÍJÅNÎ�Ï6Ä�ÅPËfÐ
Ì�ÉdËfärÃPÈ�Í Ø�ÏiÑ�äKÈ�È�Ð�ÏfÕrÕ\É�È�Ñ�Ñ£ÈBÕJÅPÐ�� �\ÚA9rÚ D��6�¤Ö�	hØrÈ�ÑdÈxÌKÏ�Ì?È�É�Ñ
ÕrÅNÑ�Ó)Â�Ñ�ÑhÄ�ØrÈQÌrÉ�ËiärÃNÈ�Í Ë�Ò�Ñ£ÈBÏ�É�Ó�ØrÅNÐrÔFÏ�Ð�È0�¢Ó)ÅNÈ�ÐgÄ�È�Ù^ÈBÓ)Â\Ä�ÅPËfÐ
Ì�ÃNÏiÐFÒ�ËiÉ;È�Û6Ï�ÃNÂ�Ï6Ä�ÅPËfÐFË�Ò<Ï¡äKÏ6Ä�Ó�Ø�Ë�Ò<ÇgÂrÈ�É�ÅNÈ�Ñ�ÖDå�ÐFÄ�ØrÅ�Ñ�É�È�Ì?ËiÉdÄ



Q Q Q Q Q Q Q Q

New intervals to be added

schedule

interval present in the schedule

e1 e2 e(p-1) ep e(p+1) e(p+2) en k

þDÅNÔiÂ�ÉdÈ=�I�(NnÕrÕ\ÅNÐrÔFÏFÇgÂrÈ�É�ÊJÄdË¢ÏJÑ�Ó�ØrÈ�Õ\Â�ÃPÈ

Ü¹È�Ø�ÏLÛiÈ�Ó)ËfÐ�ÑdÅNÕ\È�ÉdÈBÕ�Ä�ØrÈ�ÌrÉ�ËiärÃNÈ�Í Ë�ÒÍ²ÂrÃPÄdÅPÆ¤ÇgÂrÈ�ÉdÊ_ËiÌ\Ä�ÅUÆ
ÍJÅNÎ�Ï6Ä�ÅPËfÐ�Ü&ÅUÄ�Ø.ÑdÌ�ÏiÓ�È¢Ó)ËfÐ�Ñ�Ä�É�ÏiÅPÐgÄ�Ñ�Ö:]xËiÐrÈ"Ë�ÒhÄdØrÈ"ÉdÈ�ÃNÏ�ÄdÈBÕ
Ü¹ËiÉ���ÏfÕrÕ\É�È�Ñ�Ñ£ÈBÑJÄdØ�È©Å�ÑdÑdÂrÈ©Ë�Ò²ÇgÂrÈ�É�Ê�ÑdÓ�Ø�È�Õ\ÂrÃNÅNÐrÔ�Ü&ÅPÄdØ Ï
à Ù\ÈBÕ¯ÑdÅNÎ�È¡Ó�ÏfÓ�ØrÈiÖ
	hØrÈFÌ�ÉdËfärÃPÈ�Í ËiÒ¹ÍFÏ�ÄdÈ�É�Å�Ï�ÃNÅPÎ�È�Õ]Û^ÅPÈ�Ü ÏiÐ�Õ]ÅPÐKÕ\È)Ù�Ñ£È�ÃPÈBÓ�Æ

Ä�ÅPËfÐ ÔfÅPÛfÈ�Ð Ï à Ù\ÈBÕ ÑdÅPÎ�È�Ó�ÏiÓ�Ø�È©Å�Ñ�Ó)ËfÐ�Ñ£Å�Õ\È�ÉdÈBÕ¬ÅNÐ � �\Ú'U��¤Ú
ärÂrÄxØrÈ�É�È¡Ä�ØrÈ²Õ\ÈBÓ)Å�Ñ£ÅNËiÐ�Å�ÑxÑ£Ä�Ï6Ä�ÅNÓiÚ�ä�ÏfÑ£ÈBÕ¯ËiÐ�ÏJÜ¹ËiÉ��gÃNËfÏfÕ�ËiÒ
ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ�ÚKÏiÐ�Õ�Õ\Ë^È�Ñ�Ð�Ë�ÄnÓ�Ø�ÏiÐrÔiÈQÏfÑxÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ�ÏiÉdÈ¡È�Û6Ï�ÃNÂ�Ï6Ä�È�ÕIÖ
	hØrÈBÑ£ÈhÏ�ÃNÔiËfÉdÅPÄdØ�ÍJÑ à Ð�Õ²ÄdØ�È¹ä?È�Ñ£ÄWÑ£È�Ä4ËiÒKÑdÂrä\Æ¤È)Ù\ÌrÉ�È�Ñ�Ñ£ÅNËiÐ�Ñ<ÄdË
ÍFÏ6Ä�È�É�ÅNÏiÃPÅNÎ�È*Ý0Ó�ÏiÓ�ØrÈnÒ�ËiÉ¹ÄdØ�È'È�Ù\È�Ó)ÂrÄdÅNËiÐ�ËiÒDÏ�ÃNÃ?ÄdØrÈ¡ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ�Þ�Ú
Ò�ËfÉ�ËiÌrÄdÅNÍ*ÅNÎ�ÅNÐrÔ�Ï�Ü;ËfÉK�^ÃNËfÏfÕ.Ó�ËiÐ�ÑdÅNÑ£ÄdÅNÐrÔ�ËiÒ¡äKËiÄdØ�ÇgÂrÈ�ÉdÅNÈ�Ñ
ÏiÐ�Õ_Â�Ì?ÕrÏ�ÄdÈBÑ�Ö 	hØrÈ�Í²Â�ÃUÄ�ÅUÆ�ÇgÂrÈ�É�Ê�ËiÌ\Ä�ÅPÍJÅNÎ�Ï�ÄdÅNËiÐ�ÌrÉdËfärÃNÈ�Í
Õ\Å��8È�É�ÑÒ�ÉdËfÍ Ä�ØrÈ¢Ï�ä?Ë6ÛiÈ¢ÑdÅNÐ�Ó)ÈFÅPÄ�Ó�ÏiÐ�ÏiÑ�Ñ£ÂrÍJÈ¢Ïiä�Ñ£È�Ð�Ó)ÈFËiÒ
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