
��� � �� � � ��

	
 �� � � ��� �� �� � 	�� �� � �� � � � �� � � �! " � # # � $ $%

& ' � � � �(*) $+ , � �� -� � � $ $ %

. ' � � � � �� / � � ��	 
 0) 1 1 &32 4 �� � � �

http://www.cse.iitk.ac.in/users/braman/courses/cs625-fall2003/outline.html

5�6 7 8 � 96 � 5 6 :<; =

> ,� � � # � ( � � �� � � �! 

> ?�@A B C!D EGFA H F I!J K L

MON � � P<; = Q � �R 6 � S

> ,� � � # � ( � � � � �� � � � � � �� � � T � � � � ' � � � � �� � � �

U VWX YZ[ \ ]X Z^ _`a [b \^ c _[ Yd `b e

U f g[ Y[b hi [ _[b ^ \ \ c h[ ^ _ Z ^ _[ Yd `b e` _ Y`j ` ] V W
TCP

Overlay

IP

kl� � 7 6 m � 6 9 MN � � P<; =

> � � � � T � � � � n� � � # n �( �� 1o

> 0p � �� # �  �

U qr \ YX s^ Z Y

U t[ ZX \X [ _ s[ `b ]^ r \ Y Y` \[b ^ _ s[

u vwx y z y w{ | }~ w� z�� � w |� �� ��� �� ��� �� �� �

U t[ ZX \X [ _ Y Z [b a X s[ s` hj ` ZX YX ` _ � t^ h^ _ �� �

��� �� � � � �� ���� ��



��  ¡ ¢¤£ ¥ ¡ ¢  ¦ ¡  §�¨   £ ¢ ©<ª «ª ¬ ¢  ¢ ª ¦® ª

> ¯° ±² ³ ° ´µ¶ ·!¸¹ ¶ º!»¼ ½ µ ¾¿ ¸ µ »À ¸Á »Â ¸À

U ÃÄ ÅÆÇ ÈÉ ÈÊË Ì�Í ÎÏÐ Å ÈÇ Ñ ÒÓ Ë Ô Æ É Î ÅÕ È Å×ÖË Ì Ö ØÙ Ù Ù Ú

�   ¡ ¢£ ¥ ¡ ¢  ¦ Û®   ¦ ¡ ¢ ¦Ü ª © Ý

> ² ³ ° Þ ¾ ß ¸¹ µ »à » º » ½ ¾Á ¶ º ß ¸ µ¶ ¾ º¹

> ° » º ¾Á áÀ »â µ ¾¼ ½ µ¶ ·!¸¹ à À ¾ »À ¾µ á »Â ¸À ¶ ¼ á ¿ ¸ µÀ ¾Á

> ã » µ ½ » » ß ä»À ä¶ â ºµ µ » º ¸À ¶ ¼ Á ¸ »À Á »¼ ½ ¸ ¹ µ ¾»¼ åäÀ ¸ ¸À »â µ ¾¼ ½

> ² ³ ° ¶ Â ¶ ¾ º¶ æ ¾ º ¾µ áç

U èÙ é Æ ê Ê ÆÐ Å ÈÇ Ë Ê ÈË É Ë Î ÌË Ô Ì È Æ Ï Ì�ë ìí é Æ ê Å î È Å ÎÍ È

> ïâ ºµ ¾ å Þ!» ¿ ¾¼ ½ð ñ ò¶ ¹ » ºâ µ ¾»¼

> ó¶ À º á ôõ ° ô ã óö çâ ¼ ¹ Á ¶ º¶ æ º ¸

« ÷ø �   © ª 

> ù ¸¹ ¾ ½¼ ¶ µ ¸ ß õ ú ã¼ » ß ¸¹ ä»À ¶ ¼ » Â ¸À º¶ á

> óûÁ Þ¶ ¼ ½ ¸ » äà ¸À ä»À ¿ ¶ ¼ Á ¸ ¶ ¼ ßÀ ¸¶ Á Þ¶ æ ¾ º ¾µ á

> ô¼ ßýüÀ »â µ ¾¼ ½ æ¶ ¹ ¸ ß »¼ µ Þ ¸¹ ¸

> þ å ÿ �¼ » ß ¸¹ ±» ¼ º á ´ »¼ » Â ¸À º¶ á

> ô ßÂ ¶ ¼ µ¶ ½ ¸¹ ç

U �Ë Ç Å Ê È� Æ É ÈÊ ë êÊ Æ Í êË Î ÌÐ Ê ÈÇ

U �Ä Ä Ì Î� Ë Å Î Æ Ï Ç Ä È� Î ê Î � Í È ÅÊ Î �

U �Ë � � È Å � ÌË Ç Ç Î ê Î � Ë Å Î Æ Ï Ä Æ Ì Î � Î ÈÇ Ë Ê È Ä ÆÇ Ç Î Ô Ì È

« ÷ø �¨ ® � ¢ ¡ª ® ¡Ü ¨ ª

> �» äµ 	¶ À ¸ ¿ » ßâ º ¸¹ ¶ µ õ ú ã¼ » ß ¸

U 
 �� � Ì Î È Ï Å

U 
ÆÐ Å È Ê

U �Æ Ê Ë Ê � ÈÊ

U � ÈÍ Ô ÈÊÇ î ÎÄ Í Ë Ï Ë � ÈÊ

> �â º º ¿ ¸ ¹ Þ¼ ¸ µ 	»À ·¶ ¿ »¼ ½ ¿ ¸ ¿ æ ¸À ¹

> � ¾¼ · å¹ µ¶ µ ¸ æ¶ ¹ ¸ ß ß ¾¹ ¹ ¸ ¿ ¾¼ ¶ µ ¾ »¼

��� �� � � � �� ���� ��



��� � �  !"$# % �& '# ( � )# " �

> *+ ,-. / 0 /. 1 , , 2 /. 1 3 /45 6 2 / 7- 8 / 9 - 4

. 45 0-: -5 . /5 ; <. 4 5 + 3: =. 3+ 15 9 =+ - + > ?@

> *5 - 3A 4 : 7 1 9CB /5 /+ 3: 1 34 : . 4 5 + 3: =. 3+ 15

4 8- : 2 1D

> ? 8- : 2 1D E FG

H&  "JI K# L# M# N M  � O

U PQ RS T RU V Q R SWX W V R Y RZ Y [\] Y [^ R YS U V R_ \ ` `

U aU bW Rc \ W [ Y [ Q RW c \ W W [ d b R

U ec c b [Z U Y [\ ] _W c RZ [ ` [Z ] \ Y [\ ] \ ` `U [ bX S R

�& M f (# M K  N �

> g 1 3-5 . D 6h ij * <

> g4 + + : 1 3-

> k 15 9 A / 9 3 l

U m R b U Y [ Q R b�nX ] W YU d b R

U oX YW YU d b R \ Q R S W R Q R S U bp qW \ ` ^ [] X Y RW r [ Y T []s qt Q U S [ U Y [\ ]

U u vw Y T S \X x TcX Yy ^ Uz {W| S Y }p�~ s �� � m u u� W| S Y }c ��

u �� � ���� �� �� � � � � ���

u �� �� � �� �� � �� �� �� ��� � � �� �� ��� � �� ��

HI K M f# K M� �  N ��� � �

> G - -:�� 34� ,- - : 5 - 3A 4 : 7+

> E5 3- : 5 - 3 F -. =: / 3D

> >- B /5 9 - :�

U eW W [ x] ^ R] Y_ � r [ b b d R U W W [ x] R V Y\ V U n

 ¡¢  ¡ ¢ £ ¡ ¡¤  ¡�¥ ¦§


