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=á�Þ Û¦Î¯ÔßèO¾�øVÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Ûc
=Þ'Ú¢¾êÂë¼ âYÔÕè¦¾ÿÎ¦¾ÀÙ~ÔßÑÒÛDÞlÔßÑÒ¼¢ÛïÎ¦¾ê½&ÑÒÜÀ¾ÿÜÀ¼¢ÛOÙÕÌ¦¿(¾ÀÙëÔßè¦¾ÿøI
=áYã

�%��� �Þ¯�ç9�7 4ç<>��äK¡e� ã�ç��e�=¯~¤Ðç�^å+�0�� 
øMè¦¾ëøYÂÕÞ Û¦ÙßÞlÜêÔßÑÒ¼¢ÛS
=Þ'Ú¢¾ÀÂ]áYÞ ÜéÓ ¾×Ô=UsøI
=áZVFÑÒÙFÔßèO¾Ë¿;¾ÀÞ Û¦Ù[ÔÕè¦ÂÕ¼¢ÌOÝ¢è�Êëè¦ÑÏÜéè Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~ÔpÞ Û¦Î2ÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Û�ÑÒÛOâs¼¢Â�ú¿xÞlÔÕÑÏ¼¢Û�ÑÏÙ[Üê¼¢¿(¿�Ì¦Û¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ÀÎ�Á?¾êÔ�Êp¾À¾êÛxáRò�É4�[Ö3Ø¦Âq¾ÀÙqÙRÎO¾ê½&ÑÏÜê¾ÀÙÀãFþ	øI
=á�ÜÀ¼ Û¦ÙÕÑÒÙqÔßÙF¼ âjÞyè¦¾'ÞlÎ¦¾ÀÂêÅ3ÞlÛ�¼¢ØOÔÕÑÏ¼¢ÛDÞlÍÎDÞlÔéÞìØDÞ'Ú3ÍÒ¼�Þ Î�ÞlÛ¦Î�Þ Û"¼ ØOÔßÑÒ¼¢ÛDÞ Í]øI
=áÎOÑÏÝ¢¾êÙqÔ'ã�øMè¦¾�øVÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Û·
=Þ'Ú¢¾ÀÂ�Ý¢¾ÀÛ¦¾êÂßÞlÔÕ¾ÀÙ�¼ ÌOÔßÝ¢¼ ÑÏÛ¦ÝìøI
VáQÙÁDÞ ÙÕ¾êÎ�¼ Û1Ôßè¦¾2ÑÒÛOâs¼¢ÂÕ¿;ÞlÔÕÑÏ¼¢Û�ÑÒÔ�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ÀÙ�âsÂÕ¼ ¿ ÑàÔßÙ�Î¦¾×½&ÑÏÜÀ¾ Üê¼¢ÂÕ¾lã�øMè¦¾ øVÂßÞ ÛOÙßÞ Ü×ÔßÑÏ¼ Û 
VÞ'Ú ¾ÀÂ�ÔßèO¾ÀÛ{ØDÞ ÙqÙÕ¾ÀÙÔßè¦¾�øI
Vá ¼¢Û�Ôß¼xÑàÔßÙ�û�ÞlÔéÞe
vÑÏÛ¦Ó@
=Þ'Ú¢¾êÂyâs¼¢ÂëâsÌOÔßèO¾ÀÂyØOÂÕ¼&ÜÀ¾ÀÙqÙÕÑÒÛ¦Ý¦ãëøMè¦¾�øVÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Û7
=Þ'Ú¢¾ÀÂyÞ ÍÏÙq¼�Þ ÜêÜÀ¾êØOÔßÙÑÏÛ¦Üê¼¢¿;ÑÒÛ¦Ý�øI
=áQÙMâsÂÕ¼¢¿ ÑàÔßÙMû�ÞlÔßÞ9
vÑÏÛ¦Ó¼
=Þ'Ú¢¾ÀÂêã]øMè¦¾�øYÂÕÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û@
=Þ'Ú¢¾êÂMÜéè¦¾ÀÜéÓ�ÙëÔßè¦¾=�RòËçMò U`¼ ØOÔßÑÒ¼¢ÛDÞ Í VÞ Û¦Î"Î¦¾êÜÀ¼&Î¦¾ÀÙ�Ôßè¦¾;è¦¾'ÞlÎ¦¾ÀÂ�ÑÏÛOâs¼¢Âq¿xÞcÔßÑÏ¼ Û�Å=Þ Û¦Î�Ôßè¦¾êÛ"ØDÞ ÙqÙÕ¾ÀÙ�Þ ÍÏ¼¢ÛOÝ�ÔÕè¦¾�Þ ØOØ¦ÂÕ¼¢ØOÂÕÑ ÞcÔß¾ ÑÏÛOâs¼ ÂÕ¿;ÞlÔßÑÒ¼¢Û{Þ Û¦ÎÎDÞlÔéÞ ØDÞ'Ú&ÍÏ¼�ÞlÎïÔÕ¼ ÑÒÔßÙMÎO¾ê½&ÑÏÜê¾�Üê¼¢ÂÕ¾¼� ÃK�fãøMè¦¾ïøI
=á�Þ ÍàÊËÞ'Ú&Ù Áj¾êÝ¢ÑÏÛOÙ�ÊëÑÒÔßèðÞ�è¦¾ÀÞ Î¦¾ÀÂêã�øMè¦¾QA'îPí���î�÷uÑÏÙ û>y�¼¢ÂqÎðÞ ÍÏÑÒÝ¢Û¦¾ÀÎ�U`Þ�¿�Ì¦ÍÒÔÕÑÏØ¦ÍÒ¾x¼ â�ÈÁ�Ú�ÔÕ¾ÀÙWVËÁ¦Ì3ÔM½ ÞlÂÕÑÏ¾êÙËÑÏÛxÍÏ¾ÀÛOÝ Ôßè¯ÁDÞlÙÕ¾ÀÎï¼¢Û¯ÔÕè¦¾yÔ�Ú&Øj¾�¼lâVÔÕÂßÞ ÛOÙßÞ Ü×ÔßÑÏ¼ Û�ã]û�¾ÀØ?¾ÀÛ¦ÎOÑÏÛ¦Ý2¼¢Û�ÔÕè¦¾yÔ�Ú&Ø?¾�¼lâ=ØDÞ ÜéÓ ¾×Ô'ÅøYÂÕÞ Û¦ÙßÞlÜêÔßÑÒ¼¢Û7
=Þ'Ú¢¾êÂ�áFÞ ÜéÓl¾êÔÕÙ�¿xÞ'Ú�ÜÀ¼¢Û�ÔßÞ ÑÏÛÐÞR��íÉýWí�ö4í&CS�Áþ�í��RãëÉmâ]Ø¦ÂÕ¾êÙÕ¾êÛ�ÔÀÅHÔßèO¾�ÎDÞlÔßÞ;ØDÞ'Ú&ÍÏ¼¢Þ Î1ÑÏÙ�Þ ÍÒÙÕ¼ûIy�¼¢ÂÕÎ{ÞlÍÏÑÏÝ Û¦¾ÀÎ�âs¼¢ÂyÁ?¼ Ôßè1ÔÕè¦¾.�DÂqÙqÔÿÞlÛ¦Î�Í Þ Ù~Ô�û>y�¼ ÂÕÎ�¼ â]ÎDÞcÔéÞOã�øV¼¯Þ Üéè¦ÑÒ¾ê½ ¾�Ôßè¦ÑÒÙ�ûIy�¼¢ÂqÎ�Þ ÍÏÑÒÝ¢Û¦¿(¾ÀÛ�Ô'ÅûIy�¼¢ÂÕÎ{Á�Ú�Ôß¾(¾ÀÛDÞlÁ¦ÍÏ¾9�D¾êÍÏÎ¦Ù�ÊëÑàÔßè¦ÑÒÛ1Ôßè¦¾ è¦¾ÀÞ Î¦¾êÂ�ÑÒÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾�Êëè¦¾êÔÕè¦¾ÀÂ�ØDÞ ÎOÎ¦ÑÏÛ¦Ý¯Á�Ú�Ôß¾êÙ�ÞlÂÕ¾ Þ Ø¦Ø?¾ÀÛOÎ¦¾ÀÎ{Ôß¼¾ÀÑÒÔÕè¦¾ÀÂ]ÔßèO¾�Á?¾ÀÝ¢ÑÒÛ¦Û¦ÑÒÛ¦Ýÿ¼¢Âp¾êÛ¦Î¦ÑÒÛ¦Ý�¼lâ�Ôßè¦¾�ÎDÞlÔßÞ�Ø¦ÞkÚ&ÍÒ¼�Þ Î�ã'y èO¾ÀÛ�Þ�ÎDÞlÔßÞ�ØDÞ'Ú&ÍÏ¼¢Þ Î;ÑÒÙpÑÒÛ¦ÜÀÍÒÌ¦Î¦¾êÎ;ÑÒÛxÞÿøI
=áYÅÔßè¦¾^�¦ÂÕÙqÔFÁ�Ú&ÔÕ¾Ë¼ âDÎ¦ÞlÔéÞyÜê¼¢ÂÕÂq¾ÀÙqØj¼¢ÛOÎ¦ÙFÔß¼�Ôßè¦¾pÍÏ¼kÊp¾ÀÙqÔ[Á�Ú�ÔÕ¾MÞ Î¦Î¦Âq¾ÀÙqÙIU`Ñfãæ¾lãYÜêÍÏ¼¢Ùq¾ÀÙqÔFÔß¼yíê¾ÀÂq¼HVYÞ ÛOÎ�ÙÕÌ¦ÁOÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ�ÔÁ�Ú�ÔÕ¾ÀÙ�¼ âFÎ¦ÞlÔéÞ Þ Âq¾�ÑÒÛ¯ÑÏÛ¦ÜêÂÕ¾ÀÞ ÙÕÑÒÛ¦Ý Á�Ú�ÔÕ¾�ÞlÎ¦Î¦ÂÕ¾êÙÕÙ�ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾ ã�øMèO¾�øI
=áu¿;Þ'Ú�Üê¼¢Û¦ÙÕÑÒÙqÔ�¼ âFÞ2Î¦ÑÏÝ¢¾êÙqÔ�ÞlÔMÔÕè¦¾¾ÀÛ¦Î1¼lâFÔßèO¾�ØDÞlÜéÓ ¾êÔÀãëøMè¦¾9T�é>ñU�wêWV�îFï�ý�ÑÒÙ�¼ ØOÔßÑÒ¼¢ÛDÞ Í=Þ ÛOÎìÑÒÙ�Ì¦Ùq¾ÀÎÐÔÕ¼;¾êÛ¦ÙÕÌOÂÕ¾�¾êÛ¦Î3útÔß¼lúm¾ÀÛ¦ÎìÑÏÛ�Ôß¾êÝ¢ÂÕÑàÔ�Ú¢ã�ÉmâÌ¦ÙÕ¾êÎ�ÅYÔÕè¦¾;ÎOÑÏÝ¢¾êÙqÔð�D¾ÀÍÒÎ�Üê¼¢Û�ÔéÞ ÑÒÛ¦Ù�Þ Û��pòËçËò¢U`¾êÛ¦Î3úmÔÕ¼lú�¾êÛ¦Î�òËçMò>V�ÔÕèDÞlÔ�¾ÀÛOÙÕÌ¦ÂqÙÕ¾ÀÙ�Ôßè¦¾ ÜÀ¼ Û�ÔÕ¾ÀÛ�ÔßÙ�¼ â�ÔÕè¦¾øI
Vá5Þ ÂÕ¾yØ¦ÂÕ¼¢Ø?¾ÀÂqÍÒÚ(ÜÀ¼ Û�½ ¾êÚ ¾ÀÎìâsÂq¼¢¿ Ôßè¦¾�Ùq¼¢Ì¦ÂqÜÀ¾�¼ âvÔÕè¦¾yÔßÂÕÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢ÛxÔÕ¼2ÑÒÔÕÙ�Ì¦ÍàÔßÑÏ¿;ÞlÔÕ¾�ÎO¾ÀÙqÔÕÑÏÛDÞcÔßÑÏ¼ Û�ã[øMè¦¾
�pòËçËò ÑÒÙ�Þc"¢Æaú�Á¦ÑàÔ�½lÞ ÍÒÌ¦¾ ÔßèDÞlÔ�ÑÏÙ�Ý¢¾ÀÛ¦¾êÂßÞlÔÕ¾ÀÎ�ÞlÔ�Ôßè¦¾;øYÂÕÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û·
=Þ'Ú¢¾êÂ�¼ âMÔÕè¦¾�¼¢ÂqÑÏÝ¢ÑÒÛDÞlÔßÑÒÛ¦Ý¯Î¦¾×½3ÑÒÜÀ¾

ÃkÇ



Þ Û¦Î�Üéè¦¾êÜéÓ ¾êÎÐÞlÔRÔßèO¾yøVÂßÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢ÛT
=ÞkÚ ¾ÀÂË¼lâ�Ôßè¦¾�Î¦¾ÀÙ~ÔßÑÒÛDÞlÔßÑÒ¼¢Û(Î¦¾ê½&ÑÏÜê¾ ãQÉmÔ�ÑÏÛ¦Üê¼¢ÂÕØ?¼¢ÂßÞcÔß¾ÀÙ]ÔßèO¾y¾ÀÛ�ÔÕÑÏÂÕ¾�øI
=áñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂ�Þ Û¦ÎïÑÒâYØ¦Âq¾ÀÙÕ¾êÛ�Ô'ÅDÔßè¦¾ÿÎDÞcÔéÞ2ØDÞ'Ú&ÍÏ¼�Þ Î�� ÃK�fã

5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

31 0

Data Byte 0

Data Byte N−1

TLP   Digest   (Optional)

     Data  Payload 

(Optional)

      Header

üFÑÒÝ¢Ì¦ÂÕ¾±"OãÒÃz²Rýÿ¾êÛ¦¾ÀÂqÑÏÜÿøI
=á	üD¼¢ÂÕ¿;ÞlÔ

�%� â � ãÞ¤ X �±ç.è��=¯° 
þyÍÏÍ¸øI
=áQÙËÜÀ¼ Û¦ÙÕÑÒÙqÔË¼lâ=Þ�è¦¾ÀÞ Î¦¾êÂpÔßè¦ÞlÔ�Üê¼¢Û�ÔéÞ ÑÒÛ;ÔÕè¦¾yÁDÞlÙÕÑÏÜ�ÑÏÎ¦¾êÛ�ÔßÑÒâ Ú&ÑÒÛ¦ÝÿÑÏÛOâs¼¢Âq¿xÞcÔßÑÏ¼ Û âs¼ ÂRÔÕè¦¾�ÔÕÂßÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢ÛHãøMè¦¾1øI
=á è¦¾'Þ ÎO¾ÀÂx¿;Þ'Ú�Áj¾ì¾ÀÑàÔßè¦¾êÂ(ÔÕè¦ÂÕ¾ê¾1¼¢Â âs¼¢Ì¦Â;ûIy�¼¢ÂÕÎOÙxÑÏÛðÍÏ¾êÛ¦Ý ÔÕè�ÅËÎ¦¾êØj¾êÛ¦Î¦ÑÏÛOÝ"¼¢Û5ÔÕè¦¾ìÔ�Ú&Ø?¾1¼ âÔßÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Û�ãQøMè¦¾ÿâs¼¢ÂÕ¿;ÞlÔM¼lâ4�DÂqÙqÔ�û>y�¼¢ÂqÎ¯âs¼¢ÂëÞ ÍÏÍHøI
Vá5è¦¾'Þ ÎO¾ÀÂÕÙ�ÑÏÙMÙqè¦¼kÊëÛÐÑÒÛïÔÕè¦¾�üFÑÏÝ Ì¦ÂÕ¾="3ãåÆ3ã

5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

R Fmt     Type R  TC R
T
D

E
P Attr R Length

üYÑÏÝ¢Ì¦Âq¾="Oã Æ�²]üD¼¢ÂÕ¿;ÞlÔM¼lâ[üFÑÒÂÕÙ~Ô�ûIy�¼¢ÂÕÎ¯âs¼¢ÂëÞlÍÏÍ�øI
=á	ñ�¾'Þ Î¦¾êÂÕÙ

øI
=áõ�D¾êÍÏÎ¦Ù�¿xÞlÂÕÓ ¾êÎìÊëÑàÔßèìÞ Û9E ÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾ÿÞ;Âq¾ÀÙq¾ÀÂq½ ¾ÀÎ�Á¦ÑàÔë¼¢ÂI�D¾ÀÍÒÎ�ãËçë¾ÀÙq¾ÀÂq½ ¾ÀÎ�Á¦ÑàÔßÙ�Þ Âq¾��DÍÒÍÏ¾êÎ�ÊëÑàÔßèÇLÈæÙMÎOÌ¦ÂÕÑÒÛ¦Ý2øI
=áðâs¼¢Âq¿xÞlÔÕÑÏ¼¢ÛxÞ Û¦Î�Þ Âq¾�ÑÏÝ¢ÛO¼¢ÂÕ¾êÎ¯Á�ÚxÂÕ¾êÜÀ¾ÀÑà½¢¾êÂÕÙÀãRøMè¦¾<Y6#Üý0�D¾ÀÍÒÎ¯ÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾ÀÙpÔßè¦¾�âs¼¢Âq¿xÞcÔË¼ âÔßè¦¾(øI
=á ÑÒÔßÙq¾ÀÍàâ�ã(øMèO¾xüF¿�Ô=�D¾ÀÍÒÎ�ÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙ�Ôßè¦¾ ÍÏ¾êÛ¦Ý ÔÕè�¼ âRÔßèO¾;øI
=á.ñ�¾ÀÞ Î¦¾êÂÀãxþ�Û¦Î{Ôßè¦¾ Ô�Ú&Øj¾(¼ â�ÔÕè¦¾ÔßÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Û�ÑÏÙpÎ¦¾êÔÕ¾ÀÂq¿;ÑÒÛ¦¾ÀÎ¯Á�Ú(Ôßè¦¾�Üê¼¢¿�Á¦ÑÒÛDÞlÔÕÑÏ¼¢Û;¼ âvÔßè¦¾�üF¿�Ô�Þ Û¦Î8T�CHö4î¼�D¾ÀÍÒÎ¦ÙÀã]øMè¦¾�âs¼¢ÍÏÍÒ¼aÊëÑÒÛ¦ÝÿÔéÞ Á¦ÍÒ¾ÙÕè¦¼kÊëÙ�ÔÕè¦¾�Þ ÙÕÙq¼¢ÙÕÑÏÞlÔß¾êÎ¯½ ÞlÍÏÌ¦¾êÙëâs¼ ÂËÔßè¦¾�üF¿�Ô>�¦¾ÀÍÏÎ�� ÃK�fã
üF¿�Ô5� Ã�² Ç��2�QÛ¦ÜÀ¼&Î¦ÑÒÛ¦Ý øI
=á�üD¼¢ÂÕ¿;ÞlÔÇ Ç Á " ûyÊp¼¢ÂÕÎìñ�¾ÀÞ Î¦¾êÂÀÅDÛ¦¼(ÎDÞlÔßÞ Ø¦ÞkÚ&ÍÒ¼�Þ ÎÇOÃ È(ûyÊp¼¢ÂÕÎìñ�¾ÀÞ Î¦¾êÂÀÅDÛ¦¼(ÎDÞlÔßÞ Ø¦ÞkÚ&ÍÒ¼�Þ ÎÃkÇ " ûyÊ�¼ ÂÕÎìñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂêÅ¦ÊëÑÒÔßèïÎDÞcÔéÞ2ØDÞ'Ú&ÍÏ¼�Þ ÎÃ¢Ã È(ûyÊ�¼ ÂÕÎìñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂêÅ¦ÊëÑÒÔßèïÎDÞcÔéÞ2ØDÞ'Ú&ÍÏ¼�Þ Î

Ã¢Ã



øMè¦¾BT.ò¢�D¾êÍÏÎ�ÑÒÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ÀÙpÔÕè¦¾�ÔßÂÕÞPb(Ü�ÜÀÍÏÞ ÙÕÙp¼ â=Ôßè¦¾yØDÞ ÜéÓ ¾×Ô'ã]øMè¦ÑÒÙ>"cú�ÁOÑÒÔ��D¾ÀÍÒÎïÞ ÍÏÍÒ¼aÊëÙ]âs¼¢ÂËÎOÑ��j¾ÀÂÕ¾êÛ�ÔßÑ ÞaúÔßÑÏ¼ Ûx¼ â�ÔÕÂßÞ ÛOÙßÞ Ü×ÔßÑÏ¼ Û¦ÙpÑÒÛ�Ôß¼�¾êÑÏÝ¢è�ÔpÎ¦ÑÏÙ~ÔßÑÒÛ¦ÜêÔ]ÔßÂÕÞPb(ÜyÜêÍ Þ ÙqÙÕ¾ÀÙêãQøMè¦¾�Î¦¾×â`Þ Ì¦ÍàÔpÔÕÂßÞPb(Ü�ÜÀÍ ÞlÙÕÙ�ÑÒÙ�Þÿ½lÞ ÍÏÌ¦¾�¼ â=Ç Ç¢Ç ÁÑÏÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕÑÏÛ¦Ý�ÔßÂÕÞPb(Ü�ÜÀÍ ÞlÙÕÙËø�òËÇOã�aRÞ ÍÒÌ¦¾ÀÙ�Áj¾×Ô�Ê�¾ê¾ÀÛìÇ¢ÇOÃ'ÁïÞ ÛOÎ�Ã Ã¢Ã'Á�ÑÒÛ¯ø�ò �D¾êÍÏÎ¯ÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙ�ÔßÂÕÞPb(Ü�ÜÀÍÏÞ ÙÕÙq¾ÀÙÁj¾×Ô�Ê�¾ê¾ÀÛ1ø�òyÃ�Þ Û¦Î�ø�ò>A3ãøMè¦¾ZT�[ Á¦ÑàÔ�ÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙ�Êëè¦¾êÔÕè¦¾ÀÂ�ÞìøI
=á.Î¦ÑÏÝ¢¾êÙqÔ�ÑÏÙÿØ¦Âq¼a½&ÑÒÎ¦¾ÀÎ�ÞcÔ�ÔÕè¦¾;¾êÛ¦Î"¼ âpÔßè¦¾;øI
=áYãVþ,½lÞ ÍÒÌ¦¾¼ â�Ã'Á1ÑÏÛÐøëû �¦¾ÀÍÏÎÐÑÏÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ÀÙ�ÔßèDÞlÔ�øI
Vá Î¦ÑÒÝ¢¾ÀÙ~Ô�ÑÏÙyÞlÔÕÔßÞ Üéè¦¾êÎ�Å�Êëè¦ÑÏÍÒ¾�Þ;½lÞ ÍÒÌ¦¾�¼lâRÇ Á�ÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾ÀÙ�ÔßèDÞcÔ�Û¦¼øI
Vá Î¦ÑÒÝ¢¾ÀÙ~ÔyÑÒÙ�Ø¦Âq¾ÀÙq¾ÀÛ�Ô'ã�øMèO¾eôðñ ÁOÑÒÔ�ÑÏÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ÀÙëÊëè¦¾êÔÕè¦¾ÀÂ�Þ;øI
=á�ÑÒÙ�Ø?¼¢ÑÒÙÕ¼¢Û¦¾êÎ�ãëþ0Ø?¼¢ÑÏÙq¼¢Û¦¾êÎÐøI
=á�ÑÒÙÞ(Ó�Û¦¼kÊëÛÐÁ¦Þ ÎïøI
VáuÔÕèDÞlÔëÑÒÙMÌ¦ÙÕ¾êÎìâs¼¢ÂËÔÕè¦¾ÿÜÀ¼¢Û�ÔßÂq¼¢ÍÏÍÒ¾ÀÎ¯Ø¦Âq¼¢Ø?¼¢Ý�ÞlÔÕÑÏ¼¢Û¯¼ âFÞ Û�¾ÀÂqÂÕ¼¢ÂËÔÕè¦ÂÕ¼¢ÌOÝ¢è�ÔÕè¦¾ÿÙqÚ&ÙqÔÕ¾À¿�ãøMè¦¾]\æý�ý¿÷��¦¾ÀÍÏÎÐÜÀ¼¢Û�ÔéÞlÑÏÛ¦ÙyÞlÔÕÔÕÂÕÑÏÁOÌOÔß¾êÙyÑÏÛ3âs¼¢ÂÕ¿;ÞlÔßÑÒ¼¢Û¯âs¼¢ÂëÔßè¦¾�øI
=á	Ôßè¦ÞlÔ�Þ ÍÒÍÏ¼kÊ âs¼¢ÂëÔßÂÕÞPb(Ü�èDÞ ÛOÎ¦ÍÏÑÒÛ¦Ý¼¢ØOÔßÑÒ¿;ÑÒí'ÞlÔÕÑÏ¼¢ÛHãvøMè¦¾��DÂÕÙ~ÔQÁ¦ÑàÔ[ÑÏÎO¾ÀÛ�ÔßÑ$�D¾ÀÙIUsÁ¦ÑÒÔQó�¼ â¸Á�Ú�Ôß¾�Æ�VVÑÏÎ¦¾êÛ�ÔÕÑ��D¾êÙFÑàâ?ápò�ÉtúÁ½�ÂÕ¾êÍ ÞcÖ3¾êÎ2¼¢ÂÕÎ¦¾êÂÕÑÒÛ¦Ý�Þ Ø¦ØOÍÏÑÏ¾êÙÔß¼ Ôßè¦¾ÿøI
=áYãDøMè¦¾�½lÞ ÍÒÌ¦¾�¼ âFÇ ÁÐÞcÔMÔßè¦ÑÒÙMÁ¦ÑÒÔëÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙëáRò�ÉËÙqÔÕÂÕ¼¢Û¦Ý ÍÒÚ�¼ ÂÕÎ¦¾êÂÕ¾ÀÎ�¿(¼3Î¦¾êÍvÞ Û¦ÎïÔßèO¾ÿ½lÞ ÍÒÌ¦¾�¼ âÃ'Á1ÑÏÛOÎ¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙ�Ôßè¦ÞlÔ�áRò�Étú¾½�ÂÕ¾ÀÍÏÞcÖ3¾ÀÎ1¼ ÂÕÎ¦¾êÂÕÑÏÛOÝx¿(¼3Î¦¾êÍFÞlØ¦Ø¦ÍÏÑÒ¾ÀÙêã�øMè¦¾�ÙÕ¾ÀÜê¼¢Û¦Î�Á¦ÑàÔy¼lâQÔßè¦ÑÒÙ��D¾êÍÏÎÜUsÁ¦ÑÒÔ�È�¼ âÁ�Ú�ÔÕ¾�Æ�V�ÑÒÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ÀÙËÊëè¦¾×Ôßè¦¾êÂ�ÜÀÞ Üéè¦¾�ÜÀ¼¢è¦¾êÂÕ¾êÛ¦ÜêÚ�ÑÏÙMÂq¾KJ�Ì¦ÑÒÂÕ¾ÀÎïâs¼¢ÂËÔÕè¦¾�ÔßÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Û�ãøMè¦¾%é^î�ë3V�ý,A��D¾ÀÍÒÎ�ÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙ�ÔÕè¦¾xÍÒ¾ÀÛ¦ÝlÔßè�¼lâËÔßè¦¾(ÎDÞlÔßÞìØDÞ'Ú&ÍÏ¼¢Þ Î�ÑÒÛ"û>y�¼¢ÂqÎ¦ÙÀã¯øMèO¾æ
v¾ÀÛ¦Ý ÔÕè��D¾êÍÏÎ¼¢Û¦ÍÒÚ ÑÒÎ¦¾ÀÛ�ÔÕÑ��D¾êÙ]ÔÕè¦¾�ÍÏ¾ÀÛOÝ Ôßè(¼ âHÔÕè¦¾�ÎDÞlÔéÞ�ØDÞ'Ú&ÍÏ¼�Þ Î;Þ Û¦Î;Û¦¼ ÔR¼ âjÔßè¦¾�¾ÀÛ�ÔßÑÒÂÕ¾�øI
=áYãæü¸¼ ÂR¾ ÖOÞ ¿;ØOÍÏ¾ Å&Þÿ½ ÞlÍÏÌ¦¾ë¼ âÇ¢Ç¢Ç¢Ç¢Ç Ç¢Ç¢Ç¢ÇOÃÀÁ�ÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙFÞ�ÎDÞlÔéÞ�ØDÞ'Ú&ÍÏ¼�Þ Î�ÔßèDÞlÔYÑÏÙpÃËû>y�¼ ÂÕÎ�ÍÒ¼¢Û¦Ý¦ã=øMè¦¾ËÍÒ¾ÀÛ¦ÝlÔßè�¼lâDÔßè¦¾pÎDÞlÔéÞ�ØDÞ'Ú3ÍÒ¼�Þ Î�Ü'Þ Û½ ÞlÂqÚ1âsÂq¼¢¿AÇ�ÔÕ¼ìÞ¯¿;ÞcÖ3ÑÏ¿�ÌO¿ ¼lâyÃkÇ¢ÆlÈïûIy�¼¢ÂqÎ¦ÙÀã�øMèO¾(¼k½ ¾ÀÂßÞlÍÏÍ[ÙqÑÏíÀ¾2¼lâpÔÕè¦¾2øI
=áLÜ'Þ Û{Á?¾2Î¦¾êÔÕ¾ÀÂq¿;ÑÒÛ¦¾ÀÎâsÂÕ¼¢¿ 
=¾êÛ¦Ý ÔÕè��D¾ÀÍÒÎ�ÅRÞ ÍÏ¼¢ÛOÝÐÊëÑÒÔÕè"Ôßè¦¾ïüF¿�Ô@U`ÑÒÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕÑÏÛ¦Ý�Êëè¦¾êÔÕè¦¾ÀÂ2ÔßèO¾¯øI
Váè¦¾'ÞlÎ¦¾ÀÂ2ÑÒÙ�Ôßè¦Âq¾À¾¯¼¢Â�âs¼¢Ì¦ÂûIy�¼¢ÂÕÎOÙWVMÞ Û¦Î�øëû UsÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔßÑÏÛOÝ�Êëè¦¾êÔÕè¦¾ÀÂ�Þ ÙÕÑÏÛOÝ¢ÍÏ¾�û>y�¼¢ÂÕÎ�Î¦ÑÏÝ ¾ÀÙqÔëÑÒÙëÞlÔÕÔßÞ Üéè¦¾êÎÐÞlÔëÔÕè¦¾ÿ¾ÀÛ¦ÎhV^�D¾êÍÏÎ¦Ùêã
Àë7m�M7~I Ñ :�¹,CRB¦� S�:F^���:=J&GD¸.:=N�´�:VBDJ
ì¾À¿(¼¢ÂqÚ1ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕÙ�Þ Âq¾ Ì¦ÙÕ¾êÎ�âs¼¢Â�ÛO¼¢ÂÕ¿;Þ ÍF¿(¾À¿(¼¢Â~Ú1ÂÕ¾ÀÞ Î¦ÙêÅVÂq¾'Þ ÎOÙÿÔÕ¼ïÍÏ¼&ÜéÓ ¾ÀÎ�¿(¾À¿(¼¢ÂqÚì¼¢Â�âs¼¢Â�¿(¾À¿(¼¢ÂqÚÊëÂÕÑÒÔÕ¾ÀÙêã ì¾ê¿;¼ ÂqÚ5ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕÙìÞlÂÕ¾�Þ ÍÒÙÕ¼�Î¦Ñ$�H¾êÂÕ¾êÛ�ÔÕÑ ÞlÔÕ¾ÀÎ	Á�Ú5Ôßè¦¾{Þ ÎOÎ¦ÂÕ¾êÙÕÙÕÑÒÛ¦Ý"âs¼¢Âq¿xÞlÔÀÅ�Þ Ù¯áRò�ÉT�FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙÙÕÌ¦Ø¦Ø?¼¢Â~ÔßÙ�Áj¼ ÔÕè "¢Æaú�Á¦ÑàÔÿÞ Û¦Î�Ä ÈlúmÁ¦ÑÒÔ�¿;¾ê¿;¼¢Â~Ú�Þ ÎOÎ¦ÂÕ¾êÙÕÙÕÑÒÛ¦Ý¦ã(þyÍÒÍQ¿;¾ê¿;¼¢Â~Ú1Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙ�èDÞ'½¢¾ Ôßè¦¾(ÜÀ¼¢¿(¿(¼¢ÛûIy�¼¢ÂÕÎ�ÙÕè¦¼kÊëÛ�ÑÏÛ{Ôßè¦¾S�DÝ¢Ì¦Âq¾e"OãåÆïÞ ÙÿÔßè¦¾S�DÂqÙqÔ�ûIy�¼¢ÂÕÎ�¼ âpÔßè¦¾(è¦¾'ÞlÎ¦¾ÀÂêãxøMè¦¾;ÙÕ¾ÀÜê¼¢Û¦Î�ûIy�¼¢ÂÕÎ{âs¼¢Â�Þ ÍÒÍ¿;¾ê¿;¼¢Â~ÚïÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕÙ�ÜÀ¼ Û�ÔßÞ ÑÏÛOÙ�ÔÕè¦¾�ÙÕÞ ¿;¾�ÑÏÛ3âs¼¢ÂÕ¿;ÞlÔßÑÒ¼¢Û�²QÔßèO¾_E»î$�%!°îFïFýWî�÷7ó`[ðÅ¸Ôßè¦¾aT�í&V�ÞlÛ¦ÎÐÔßèO¾eøbC!ý î
ôðë�í�G`�Áîæ�¦¾ÀÍÏÎOÙ.� ÃK�fã

5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

R Fmt     Type R  TC R
T
D

E
P Attr R Length

       Requester ID    Tag Last DW BE 1st DW BE

R

Address[64:32]

Address[31:2]

Byte 0

Byte 4

Byte 8

 Byte 12

üYÑÏÝ¢Ì¦Âq¾="Oã#"L²]Ä ÈlúmÁ¦ÑÒÔËþyÎ¦Î¦Âq¾ÀÙqÙ±ì¾ê¿;¼ ÂqÚïçë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔyñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂ

øMè¦¾�ç�¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾ÀÂFÉ�ûÞ�D¾ÀÍÒÎ�Üê¼¢Û�ÔéÞ ÑÒÛ¦ÙVÔÕè¦¾RÍÏ¼¢Ý¢ÑÒÜ'Þ Í�ÁOÌ¦ÙÀÅlÎ¦¾ê½&ÑÏÜê¾ËÞ ÛOÎ�âsÌ¦Û¦Ü×ÔßÑÏ¼ Û�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂY¼ âOÔÕè¦¾�Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔß¾êÂÀãøMè¦ÑÏÙëÑÏÙëÞïÃkÄcúmÁ¦ÑÒÔp½lÞ ÍÏÌ¦¾�ÔÕèDÞlÔ�ÑÏÙMÌOÛ¦ÑÊJ�Ì¦¾�âs¼¢ÂM¾×½¢¾ÀÂ~Ú�áRò�É>�FÖOØOÂÕ¾ÀÙqÙ�âsÌ¦ÛOÜêÔßÑÒ¼¢Û¯ÊëÑÒÔÕè¦ÑÏÛïÞ è¦ÑÏ¾êÂßÞ ÂqÜéè�Ú¢ãøMè¦¾ëøYÞ ÝÿÑÏÙQÞlÛ¼Raú�Á¦ÑàÔ��D¾ÀÍÒÎ�ÔßèDÞcÔ]è¦¾ÀÍÒØ¦ÙQÔß¼�Ì¦Û¦Ñ�J�Ì¦¾ÀÍàÚ�ÑÏÎO¾ÀÛ�ÔßÑàâ Ú�¼¢ÌOÔÕÙqÔßÞ Û¦Î¦ÑÒÛ¦Ý�ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕÙÀã]øMè¦¾ëÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾ÀÂÝ¢¾ÀÛ¦¾êÂßÞlÔÕ¾ÀÙ�ÞìÌ¦Û¦Ñ�J�Ì¦¾(ÔßÞ Ýï½ ÞlÍÏÌ¦¾2âs¼¢Âÿ¾'ÞlÜéè"¼ âËÑàÔßÙÿ¼¢ÌOÔÕÙqÔßÞ Û¦Î¦ÑÒÛ¦ÝÐÂq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙ�ÔÕèDÞlÔ�ÂÕ¾ J�Ì¦ÑÏÂq¾ÀÙ�ÞïÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Û�ãç�¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕÙyÔßè¦ÞlÔ�Î¦¼;ÛO¼ Ô�ÂÕ¾KJ�Ì¦ÑÒÂÕ¾�Þ ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û¯Î¦¼¢Û�È Ô�èDÞ'½¢¾�Þ ÔßÞ Ý(Þ ÙÕÙqÑÏÝ¢Û¦¾êÎìÔÕ¼ ÔÕè¦¾À¿�ãRÉmâQÞ ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢ÛÑÏÙëÂÕ¾ J&ÌOÑÏÂÕ¾êÎ�Å¦ÔßèO¾�Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾êÂ�É�ûTÞ Û¦ÎïÔéÞ Ý2½lÞ ÍÏÌO¾ÿÞ ÂÕ¾ÿÜÀ¼ Ø¦ÑÏ¾êÎìÑÒÛ�ÔÕ¼2Ôßè¦¾ÿÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Û¯è¦¾ÀÞ Î¦¾êÂÀãRøMè¦ÑÏÙ�Þ ÍÒÍÏ¼kÊëÙ
ÃaÆ



5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

R Fmt     Type R  TC R
T
D

E
P Attr R Length

       Requester ID    Tag Last DW BE 1st DW BE

Address[31:2] R

Byte 0

Byte 4

Byte 8

üYÑÏÝ¢Ì¦Âq¾="Oã Èw²°"�ÆaúmÁ¦ÑÒÔËþyÎ¦Î¦Âq¾ÀÙqÙ±ì¾ê¿;¼ ÂqÚïçë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔyñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂ

   Bus Number Device Number Function
Number

7 : 0 4 : 0 2 : 0

Requester ID

üFÑÏÝ Ì¦ÂÕ¾="3ãåó�²]çë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕ¾ÀÂyÉ�ûüD¼¢ÂÕ¿;ÞlÔ

Ôßè¦¾ ÙqÚ&Ù~Ôß¾À¿ ÔÕ¼�Âq¼¢ÌOÔÕ¾�ÔßèDÞlÔÿÜê¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÏ¼ Û�ØDÞ ÜéÓ ¾×Ô�Á¦Þ ÜéÓÐÔß¼¯ÔÕè¦¾ ¼¢ÂÕÑÒÝ¢ÑÏÛDÞlÍYÂq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾êÂÀã(øMè¦¾ ÂÕ¾êÔÕÌ¦ÂÕÛO¾ÀÎ�ÔßÞ Ý½ ÞlÍÏÌ¦¾�ÑÒÎ¦¾ÀÛ�ÔÕÑ��D¾êÙpÊëè¦ÑÒÜéè�Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔMÔßèO¾�ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÒ¾êÔßÑÒ¼¢ÛxØ¦Þ ÜéÓ ¾×ÔëÑÏÙ�Âq¾ÀÙqØj¼¢ÛOÎ¦ÑÏÛ¦Ý�ÔÕ¼¦ã[øMè¦¾êÙÕ¾�Ô�Êp¼�½ ÞlÍÏÌ¦¾êÙ�âs¼¢ÂÕ¿,ÞÝ¢ÍÏ¼¢Á¦Þ ÍjÑÒÎ¦¾ÀÛ�ÔÕÑ��DÜÀÞlÔßÑÒ¼¢Û�Å�Ü'Þ ÍÒÍÏ¾êÎ¯Þ Ù]T2÷Pí�ë°ï�í�úFýªêËþ�ë¦ó%[ðÅ3Ôßè¦ÞlÔËÌ¦ÛOÑÊJ�Ì¦¾ÀÍàÚxÑÒÎ¦¾ÀÛ�ÔÕÑ��D¾êÙ�¾'ÞlÜéè�Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔMÊëÑÒÔÕè¯Þ ÛÞ ÜÀÜê¼¢¿;Ø¦Þ Û�Ú3ÑÒÛ¦Ý(ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û�ãQçë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔßÙ�âsÂÕ¼¢¿ Î¦Ñ��j¾ÀÂq¾ÀÛ�Ô�Î¦¾ê½&ÑÏÜê¾ÀÙ.U`¼ âYâsÌ¦Û¦Ü×ÔßÑÏ¼ Û¦ÙMÊëÑÒÔßèOÑÏÛ�Þ2Î¦¾ê½&ÑÏÜê¾�VMèDÞ'½¢¾Î¦Ñ��j¾ÀÂq¾ÀÛ�Ô�ÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾ÀÂÿÉ�û�Ù�ÞlÛ¦Î1¿�Ì¦ÍàÔßÑÒØ¦ÍÏ¾ÿÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙ¼UsÔÕèDÞlÔ�Âq¾KJ�Ì¦ÑÒÂÕ¾2Þ�Üê¼¢¿;ØOÍÏ¾êÔÕÑÏ¼¢Û�VËâsÂq¼¢¿ Þ�ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÏ¾�Î¦¾×½3ÑÒÜÀ¾âsÌ¦Û¦ÜêÔÕÑÏ¼¢Û�èDÞ'½¢¾ÿÎ¦Ñ$�H¾êÂÕ¾êÛ�ÔëÔßÞ Ý2½ ÞlÍÏÌ¦¾êÙÀãøMè¦¾ïùRÚ&ÔÕ¾%�]Û¦Þ Á¦ÍÏ¾¼�D¾ÀÍÒÎ¦Ù2ÜÀ¼¢Û�ÔßÞ ÑÏÛ"ÔÕè¦¾¯Á�Ú&ÔÕ¾ï¾ÀÛDÞ ÁOÍÏ¾ÀÙ�âs¼ Â�Ôßè¦¾»�¦ÂÕÙqÔ(ÞlÛ¦Î�Í Þ Ù~Ô ûIy�¼¢ÂqÎ�ÂÕ¾êâs¾êÂÕ¾êÛ¦ÜÀ¾êÎÁ�Ú1Þ�ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔ�øI
=áYãHøMè¦ÑÏÙ�ÞlÍÏÍÏ¼kÊëÙ�Ôßè¦¾�Ù~Ú&ÙqÔß¾ê¿AÔß¼¯Üê¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×Ôß¾�Î¦ÞlÔéÞxÔÕÂßÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢ÛOÙyÔßèDÞcÔ�Þ Âq¾2Û¦¼ Ô�û>y�¼¢ÂÕÎÞ ÍÏÑÒÝ¢Û¦¾ÀÎHã�øMè¦¾�üFÑÏÂqÙqÔyûIy ù�� �D¾êÍÏÎ1Üê¼¢Û�ÔéÞ ÑÒÛ¦Ù�ÔÕè¦¾�Á�Ú�Ôß¾�¾êÛDÞ Á¦ÍÒ¾ÀÙyâs¼¢ÂëÔßèO¾.�DÂÕÙ~Ô�û>y�¼ ÂÕÎÐÊëè¦ÑÒÍÏ¾ÿÔßè¦¾9
VÞlÙqÔûIy ù�� ÜÀ¼¢Û�ÔßÞ ÑÏÛ¦Ù�Ôßè¦¾�Á�Ú�Ôß¾�¾ÀÛDÞ ÁOÍÏ¾ÀÙ�âs¼¢ÂyÔßèO¾�Í Þ Ù~Ô�û>y�¼¢ÂÕÎ�¼ âRÞ;ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÀã,�]Þ Üéè{Á¦ÑàÔyÊëÑàÔßè¦ÑÒÛìÔßèO¾2ùpÚ�Ôß¾
�]Û¦Þ Á¦ÍÏ¾e�D¾ÀÍÒÎ¦Ù�ÑÒÎ¦¾ÀÛ�ÔÕÑ��D¾êÙ�Êëè¦¾×Ôßè¦¾êÂ�ÑÒÔÕÙ�Þ ÙqÙÕ¼¢ÙqÑ ÞlÔÕ¾ÀÎ"Á�Ú�Ôß¾�ÑÒÙ�½lÞ ÍÒÑÏÎ�ã¯ÉmâMÔÕè¦¾xÂq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔ ÑÏÛOÎ¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙ�ÞÐÍÒ¾ÀÛ¦ÝlÔßèÝ¢ÂÕ¾ÀÞlÔß¾êÂ�ÔßèDÞ ÛðÞ�ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÒ¾¯ûIy�¼¢ÂqÎ�Å]Û¦¾ÀÑàÔßè¦¾êÂ�Ôßè¦¾ïüFÑÒÂÕÙ~Ô û=�0ù��¥�D¾ÀÍÒÎ�Û¦¼¢Â�ÔßèO¾@
VÞlÙqÔ(û>y ù��¥�D¾ÀÍÒÎ�Ü'Þ ÛÁj¾�Ç¢Ç¢Ç¢Ç ÁHã�ùp¼ Ôßèì¿�Ì¦ÙqÔyÙÕØ?¾ÀÜêÑÒâ ÚìÞlÔßÍÒ¾'Þ Ù~Ô�Þ(ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÏ¾ÿ½lÞ ÍÏÑÒÎìÁ�Ú�Ôß¾�ÊëÑÒÔÕè¦ÑÏÛ�Ôßè¦¾êÑÏÂ�ÂÕ¾ÀÙqØj¾êÜêÔÕÑÒ½¢¾�ûIy�¼¢ÂÕÎHã�ÉmâQÔÕè¦¾ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔ�ÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾ÀÙËÞ�ÎDÞlÔéÞ2ÍÒ¾ÀÛ¦Ý ÔÕè¯¼ âYÞ�ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÏ¾�ûIy�¼¢ÂÕÎHÅOÔßè¦¾ð
=Þ Ù~Ôëû>y ù��Ü�D¾ÀÍÒÎ¯¿�Ì¦Ù~Ôë¾KJ�ÌDÞ Í=Ç¢Ç Ç¢Ç Á�ã[ÉmâÔßè¦¾ ÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ô�ÑÒÙyâs¼¢ÂÿÞ¯ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÏ¾�ûIy�¼¢ÂÕÎHÅ�Ôßè¦¾(üFÑÒÂÕÙqÔ�û=�Lù��d�D¾ÀÍÒÎ�ÜÀÞ Û�Þ ÍÏÙq¼¯Áj¾ Ç¢Ç Ç¢Ç Á�ã�þ ¿(¾À¿(¼¢Â~ÚÐÂq¾'Þ ÎÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔy¼ âF¼ Û¦¾�ûIy�¼¢ÂÕÎ¯ÊëÑàÔßèïÛ¦¼(Á�Ú�ÔÕ¾ÀÙ�¾ÀÛDÞ ÁOÍÏ¾ÀÎ�ÑÏÙMÂq¾êâs¾êÂÕÂÕ¾êÎ�ÔÕ¼(Þ Ù�ÞdcLî�÷zþe�Áî�ë3V�ý,AD÷PîPí��Rã
Àë7m�M7m� ÂLÃ�Ä S�:F^���:=J&GD¸.:=N�´�:VBDJ
É ��� Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙ�Þ Âq¾�Ì¦ÙÕ¾êÎïâs¼ ÂËÂÕ¾ÀÞ Î¦ÙM¼¢Â�ÊëÂqÑÒÔÕ¾ÀÙËÔß¼2É �z� ÍÒ¼3ÜÀÞlÔßÑÒ¼¢Û¦ÙÀãYþyÍÒÍHÉ ��� ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕÙ�ÌOÙÕ¾pîqÌ¦Ù~ÔMÔßè¦¾ð"�Ækú�Á¦ÑàÔÞ Î¦Î¦Âq¾ÀÙÕÙëâs¼¢Âq¿xÞlÔÀã[þyÍÒÍ�É ��� Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔßÙ�èDÞ'½¢¾ÿÔßèO¾�Üê¼¢¿(¿;¼¢Û�û>y�¼ ÂÕÎïÙÕè¦¼kÊëÛìÑÏÛ¯Ôßè¦¾=�DÝ Ì¦ÂÕ¾�"Oã Æ2Þ ÙMÔßè¦¾=�DÂqÙqÔûIy�¼¢ÂÕÎì¼ â[ÔÕè¦¾�èO¾'Þ Î¦¾êÂÀãMøMè¦¾�ÙÕ¾êÜÀ¼¢Û¦Î1ûIy�¼¢ÂÕÎ�âs¼¢Â�Þ ÍÏÍvÉ �z� ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕÙ�ÌOÔßÑÒÍÏÑÒíÀ¾ÀÙËÔÕè¦¾�ÙßÞ ¿(¾�âs¼ ÂÕ¿;ÞlÔ�Þ Ù�ÔÕè¦¾ÙÕ¾ÀÜê¼¢Û¦Î�ûIy�¼¢ÂqÎ�¼ âR¿;¾ê¿;¼¢Â~Ú�ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕÙÀÅvÊëÑÒÔÕè{Þ¯ç�¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕ¾ÀÂÿÉ�û�ÅHøYÞ ÝïÞ ÛOÎ�ùRÚ&ÔÕ¾S�QÛDÞ Á¦ÍÒ¾ÀÙ�ÑÒÛ1Ôßè¦¾�¾ ÖOÞ ÜêÔÙßÞ ¿(¾�ÍÒ¼3ÜÀÞlÔßÑÒ¼¢Û¦ÙÀã�ä3ÑÒÛ¦ÜÀ¾lÅHÞlÍÏÍ=É ��� ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕÙÿÞ ÂÕ¾."�ÆaúmÁ¦ÑÒÔ�Þ Î¦ÎOÂÕ¾ÀÙqÙÕ¾êÎ�Å�É ��� ÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôÿè¦¾'Þ ÎO¾ÀÂÕÙyÍÏ¼&¼¢Ó�ÙÕÑÒ¿;ÑÒÍ Þ ÂÔß¼¼"�Æaú�ÁOÑÒÔMÞlÎ¦Î¦ÂÕ¾êÙÕÙq¾ÀÎ1¿(¾À¿(¼¢ÂqÚxÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔ�è¦¾ÀÞ Î¦¾ÀÂqÙÀãä3ÑÒÛ¦ÜÀ¾lÅ�Þ ÍÒÍ=É ��� ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕÙ�Ì¦ÙÕ¾+"¢Æaú�Á¦ÑàÔ�ÞlÎ¦Î¦ÂÕ¾êÙÕÙqÑÏÛ¦Ý¦ÅHÞ ÍÏÍ=É ��� Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ôÿè¦¾'ÞlÎ¦¾ÀÂqÙ�Þ ÂÕ¾�Ôßè¦Âq¾À¾2û>y�¼ ÂÕÎ¦Ù�ÑÏÛ

Ã�"



ÍÏ¾ÀÛOÝ Ôßè�ãyøMè¦¾�ø�òx�D¾ÀÍÒÎ1¿�Ì¦Ù~Ô�Þ ÍàÊËÞ'Ú&Ù�Á?¾2Ç¢Ç¢Ç Áìâs¼¢Â�Þ ÍÒÍ=É ��� ÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕÙÀã,
=ÑÒÓ ¾×ÊëÑÏÙÕ¾lÅjÔÕè¦¾�þËÔÕÔÕÂ0�D¾êÍÏÎ1¿�ÌOÙqÔèDÞ'½¢¾2Þ ½ ÞlÍÏÌ¦¾ÿ¼ â]Ç Ç Á1Þ ÛOÎìÔßèO¾.
=Þ Ù~Ô�û>y ù��õ�D¾êÍÏÎÐ¿�Ì¦ÙqÔ�èDÞ'½¢¾2Þ2½lÞ ÍÏÌO¾�¼ â[Ç¢Ç¢Ç¢ÇlÁ�ãëüD¼¢ÂëÉ ��� ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕÙÀÅÔßè¦¾�
v¾ÀÛ¦ÝlÔßèæ�D¾ÀÍÒÎï¿�Ì¦ÙqÔ�ÞlÍÒÊ�ÞkÚ&ÙëèDÞ'½¢¾�Þ�½lÞ ÍÏÌO¾�¼ âYÇ¢Ç¢Ç¢Ç¢Ç Ç¢Ç¢Ç¢ÇOÃÀÁ�ãQüFÑÒÝ¢Ì¦ÂÕ¾±"Oã Ä�Ùqè¦¼kÊëÙ�ÔÕè¦¾�âs¼¢ÂÕ¿;ÞlÔ�¼ âYÔÕè¦¾É ��� çë¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ô�ñ�¾'Þ ÎO¾ÀÂÀã

5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

R Fmt     Type R R
T
D

E
P R

       Requester ID    Tag 1st DW BE

Address[31:2] R

Byte 0

Byte 4

Byte 8

 TC

0 00

Attr

0 0 0 0

Length
0 0 0 0 0 0 0 1

Last DW BE
0 0 0 0

üFÑÏÝ Ì¦ÂÕ¾="3ã ÄL²]É ��� ç�¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ô�ñ�¾'Þ Î¦¾êÂ

Àë7m�M7ÁÀ ��Cp�0ÆÿP���BDNFG¦�~Cp� S�:f^���:=J�G ¸.:=N�´�:=BDJ
ò�¼¢ÛL�DÝ¢ÌOÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û�Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙ�Þ ÂÕ¾2ÌOÙÕ¾ÀÎ{âs¼¢Â�Âq¾'Þ ÎOÙ�¼ ÂyÊëÂÕÑàÔß¾ÀÙ�ÔÕ¼ìò�¼¢ÛL�DÝ¢ÌOÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û�Âq¾ÀÝ¢ÑÒÙqÔß¾êÂÕÙ�¼ âpáRò�É±�FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙÎ¦¾ê½&ÑÏÜê¾ÀÙêã�ò�¼¢Û��DÝ¢Ì¦ÂÕÞlÔßÑÒ¼¢Û1Î¦¾êÙqÔßÑÒÛDÞlÔÕÑÏ¼¢Û¦ÙyÞ ÂÕ¾�Î¦Ñ��j¾ÀÂq¾ÀÛ�ÔßÑÏÞlÔß¾êÎ�ÁDÞ ÙÕ¾êÎ�¼¢Û1ÔßèO¾ÀÑÏÂ�Á¦Ì¦ÙêÅvÎ¦¾ê½&ÑÏÜê¾ Þ Û¦Î1âsÌ¦ÛOÜêÔßÑÒ¼¢ÛÛ&ÌO¿�Áj¾êÂÕÙêÅvÙÕ¼�Üê¼¢ÛL�DÝ¢ÌOÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û1Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÿØDÞ ÜéÓl¾êÔÕÙ�ÞlÂÕ¾�Âq¼¢ÌOÔÕ¾ÀÎ�ÁDÞ Ùq¾ÀÎ�¼¢Û1ÔÕè¦¾�Î¦¾êÙqÔÕÑÏÛDÞlÔÕÑÏ¼¢ÛìÉ�û Þ Û¦Î�Û¦¼lÔ�Á�ÚÞ Î¦Î¦Âq¾ÀÙÕÙêãQþyÍÒÍ¦ÜÀ¼¢Û��DÝ¢Ì¦ÂÕÞlÔßÑÒ¼¢Û2ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕÙpè¦Þk½ ¾MÔßè¦¾MÜê¼¢¿;¿(¼¢Û û>y�¼ ÂÕÎ ÙÕè¦¼kÊëÛ(ÑÏÛ�ÔÕè¦¾��DÝ¢Ì¦Âq¾º"OãåÆ�ÞlÙ[Ôßè¦¾>�DÂqÙqÔûIy�¼¢ÂÕÎ ¼ â¸ÔÕè¦¾ëè¦¾'Þ ÎO¾ÀÂÀãFøMè¦¾ëÙÕ¾ÀÜê¼¢Û¦Î;ûIy�¼¢ÂqÎ�âs¼¢Â]Þ ÍÏÍ&ÜÀ¼ ÛL�DÝ¢Ì¦ÂÕÞlÔßÑÒ¼¢Û2ÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙRÌ¦ÙÕ¾êÙRÔÕè¦¾MÙßÞ ¿(¾Ëâs¼¢Âq¿xÞlÔ[Þ ÙÔßè¦¾�Ùq¾ÀÜê¼¢Û¦Îïû>y�¼¢ÂqÎx¼ â�¿;¾ê¿;¼¢Â~Ú(Þ Û¦Î�É �z� Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔßÙêÅOÊëÑÒÔÕèxÔßèO¾�çë¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾êÂËÉ�û�Å3øYÞ Ý�Þ Û¦Î¯ùpÚ�ÔÕ¾=�QÛDÞ Á¦ÍÒ¾ÀÙÑÏÛ;ÔÕè¦¾y¾ ÖOÞ ÜêÔ�ÙßÞ ¿(¾�ÍÒ¼3ÜÀÞlÔßÑÒ¼¢Û¦Ùêã[üFÑÒÝ¢Ì¦ÂÕ¾º"Oã?A�Ùqè¦¼kÊëÙ�ÔßèO¾�âs¼¢Âq¿xÞlÔ]¼lâ�Ôßè¦¾�ò�¼¢ÛL�DÝ Ì¦ÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û;çë¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ôëñ�¾ÀÞ Î¦¾êÂÀã

5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

R Fmt     Type R R
T
D

E
P R

       Requester ID    Tag 1st DW BE

R

Byte 0

Byte 4

Byte 8

 TC

0 00

Attr

0 0 0 0

Length
0 0 0 0 0 0 0 1

Last DW BE
0 0 0 0

    Bus Number Number
    Device Function

Number
  Reserved  Register Number

Ext. Reg.
Number

üYÑÏÝ¢Ì¦Âq¾ð"Oã?A�²Rò�¼¢ÛL�DÝ Ì¦ÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û�çë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔyñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂ

þ�ÍÏÍ[Üê¼¢ÛL�DÝ¢ÌOÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û{ÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ô�è¦¾ÀÞ Î¦¾ÀÂqÙ�ÞlÂÕ¾ Ôßè¦Âq¾À¾(ûIy�¼¢ÂqÎ¦Ù�ÑÒÛ{ÍÏ¾ÀÛOÝ Ôßè�ã øMè¦¾;ø�ò¥�D¾êÍÏÎ�¿�Ì¦Ù~Ô�Þ ÍàÊËÞ'Ú&ÙÁj¾�Ç Ç¢Ç Áuâs¼¢Â(ÜÀ¼ ÛL�DÝ¢Ì¦ÂÕÞlÔßÑÒ¼¢Û	Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙêã¥
=ÑÒÓ ¾×ÊëÑÏÙÕ¾lÅMÔßè¦¾1þËÔqÔßÂe�D¾ÀÍÒÎ	¿�Ì¦Ù~Ô¯èDÞ'½¢¾�Þ�½ ÞlÍÏÌ¦¾ì¼ â�Ç¢Ç Á�ÅËÔÕè¦¾

VÞlÙqÔ�û>y ù��D�D¾êÍÏÎ1¿�ÌOÙqÔ�è¦Þk½ ¾2Þ(½lÞ ÍÒÌ¦¾�¼lâ]Ç¢Ç¢Ç¢ÇlÁ1Þ Û¦ÎìÔßè¦¾.
=¾êÛ¦Ý ÔÕèc�D¾ÀÍÒÎ1¿�Ì¦Ù~Ô�Þ ÍàÊËÞ'Ú&Ùyè¦Þk½ ¾2Þ;½lÞ ÍÒÌ¦¾¼ â�Ç¢Ç¢Ç¢Ç¢Ç Ç¢Ç¢Ç¢ÇOÃÀÁ�ãÐøMè¦¾�øb!4ïHgh!F#HG�î�÷VÅi[¬î"jLêËú�îkgh!F#HGPîz÷	ÞlÛ¦ÎHY3!�ë�úHý¿êËþ�ëlgh!m#eGPîz÷uèDÞ'½ ¾ïÔÕè¦¾ÑÏÎ¦¾êÛ�ÔÕÑÏÜÀÞ Í[âs¼¢ÂÕ¿;ÞlÔ�Þ Ù�ÔÕè¦¼¢ÙÕ¾(Ì¦Ùq¾ÀÎ�ÔÕ¼�ÑÒÎ¦¾ÀÛ�ÔÕÑÒâ Ú1ÔÕè¦¾;Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔß¾êÂÀãnE»îoVwê¿ï�ý î�÷egh!F#HGPîz÷ðÞ Û¦Î·ô=t�ý î�ë���î �
E»îpVLê¿ïFý îz÷9gh!F#HG�î�÷��¦¾ÀÍÏÎOÙ�ÞlÂÕ¾�ÍÏ¼&Ü'ÞcÔß¾ÀÎïÑÒÛïÔÕè¦¾�Ôßè¦ÑÒÂÕÎ�û>y�¼¢ÂqÎ�ã
Àë7m�M7ÍÌ Ñ :=JOJONQPR: ¸.:VN�´�:=BDJ
ä3ÑÏÛ¦Üê¾ áRò�É��FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙ�èDÞ ÙyÛ¦¼¯ÙÕÑÒÎ¦¾ÀÁDÞlÛ¦Î�ÙÕÑÒÝ¢ÛDÞ ÍÒÙÀÅ�ÞlÍÏÍVÙÕØ?¾ÀÜÀÑÏÞ ÍV¾ê½¢¾êÛ�ÔßÙ�¿�Ì¦ÙqÔ�Áj¾�ÔÕÂßÞ ÛOÙÕ¿(ÑÒÔÕÔÕ¾ÀÎ�ÞlÙ�ØDÞ ÜéÓl¾êÔßÙÜ'Þ ÍÒÍÏ¾ÀÎï¿(¾ÀÙqÙßÞ Ý¢¾êÙ�Þ ÜÀÂq¼¢ÙÕÙëÔßè¦¾�áRò�É��FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙ�ÍÏÑÒÛ¦Ó¸ãQþyÍÏÍH¿;¾êÙÕÙßÞlÝ¢¾ÀÙëèDÞ'½¢¾ÿÔßèO¾�Üê¼¢¿(¿;¼¢Û�û>y�¼ ÂÕÎïÙÕè¦¼kÊëÛìÑÏÛ

Ã'È



Ôßè¦¾9�DÝ Ì¦ÂÕ¾S"Oã ÆxÞ Ù�ÔÕè¦¾.�DÂqÙqÔ�û>y�¼ ÂÕÎ�¼ â]ÔßèO¾�è¦¾'ÞlÎ¦¾ÀÂêã�øMè¦¾2Ùq¾ÀÜÀ¼ Û¦Î�ûIy�¼¢ÂÕÎ1âs¼ Â�Þ ÍÏÍV¿(¾ÀÙÕÙÕÞ Ý¢¾êÙ�Ì¦ÙÕ¾êÙÿÔÕè¦¾øYÂÕÞ Û¦ÙßÞlÜêÔßÑÒ¼¢ÛÐÉ�û Ufçë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔß¾êÂyÉ�ûrqTøFÞlÝHVëÑÒÛ¯Ôßè¦¾�ÙßÞ ¿(¾�ÍÏ¼&Ü'ÞlÔÕÑÏ¼¢ÛïÞ Ùë¿(¾À¿(¼¢ÂqÚ ÅDÉ ��� Þ ÛOÎÐÜÀ¼ ÛL�DÝ¢Ì¦ÂÕÞlÔßÑÒ¼¢ÛÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕÙÀã ÉmÔ�Ôßè¦¾êÛ�Þ Î¦Î¦Ù�Þ�¿(¾ÀÙÕÙÕÞ Ý¢¾ ÜÀ¼&Î¦¾9�D¾êÍÏÎ1ÔÕ¼�ÙqØj¾êÜÀÑàâ ÚÐÔßèO¾�Ô�Ú3Ø?¾ ¼ âp¿;¾êÙÕÙßÞlÝ¢¾ ã�üFÑÏÝ¢ÌOÂÕ¾+"Oã#R¯ÙÕè¦¼kÊëÙÔßè¦¾�âs¼¢Âq¿xÞlÔË¼ âFÔÕè¦¾,ì¾ÀÙqÙßÞ Ý¢¾�ñ�¾ÀÞ Î¦¾êÂÀã

5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

R Fmt     Type R  TC R
T
D

E
P R Length

       Requester ID    Tag

Byte 0

Byte 4

Byte 8

 Byte 12

Attr

0 0

   Message Code

                 Fields in bytes 8 through 15 depend on the type of message

üFÑÏÝ¢ÌOÂÕ¾ð"Oã#RL²�ì¾êÙÕÙßÞlÝ¢¾�ñ�¾'Þ ÎO¾ÀÂ

� ±jº'µ&öaö�� 1 º ' µ&õ'õÀ÷¦·¸µ&õ
ápò�É±�[Ö3Ø¦Âq¾ÀÙqÙ�ÙqÌ¦Ø¦Ø?¼¢ÂqÔÕÙ�ÑÒÛ�ÔÕ¾ÀÂqÂÕÌ¦ØOÔÕÙÿÑÏÛ1Ô�Êp¼ìÎ¦Ñ$�H¾êÂÕ¾êÛ�Ôÿâs¼¢Âq¿xÞcÔßÙK²=ó`g8TZt�î%#s!t�ÁíÉý¿êËþ�ë0Þ Û¦ÎMu î�ï�ï�í&V!î
ù'êWVwë�ív�Áî$�¼ó�ë�ý î�÷F÷`!Éö°ýxwyu�ù:ó)z.� ÃK�tã'1ä3ÉjÑÏÛ�Ôß¾êÂÕÂqÌ¦ØOÔ=ÙÕÌOØ¦Øj¼ ÂqÔ=ÑÏÙvÂq¾KJ�Ì¦ÑÒÂÕ¾ÀÎÿâs¼¢ÂvÞlÍÏÍ¢áRò�É��[Ö3Ø¦Âq¾ÀÙqÙFû�¾×½3ÑÒÜÀ¾êÙÀãü¸¼ Â[ÍÏ¾êÝ�Þ ÜêÚ�ÙÕÌ¦ØOØj¼¢Â~Ô'Å�Î¦¾×½&ÑÏÜÀ¾êÙ]Ü'Þ Û ¾À¿�Ì¦Í ÞlÔÕ¾�ÔßèO¾MÉ�»�ø�Ö ÑÒÛ�ÔÕ¾ÀÂqÂÕÌ¦ØOÔ]¿(¼&Î¦¾ÀÍ&Ôßè¦Âq¼¢Ì¦Ý¢è2ÔßèO¾MÌ¦ÙÕ¾ë¼ â?¿(¾ÀÙÕÙÕÞ Ý¢¾êÙÀãü¸¼ ÂË¾×ÖOÞ ¿(Ø¦ÍÏ¾lÅOÞ2áRò�ÉZ�FÖOØOÂÕ¾ÀÙqÙMÔß¼ áRò�É]Á¦ÂÕÑÒÎ¦Ý¢¾�¿�ÌOÙqÔËÔÕÂßÞ Û¦ÙqÍ ÞlÔÕ¾�ÔÕè¦¾�É�»�ø�Ö�ÙÕÑÏÝ ÛDÞ ÍÏÙêÅ&ÔÕè¦¾�Á¦ÂqÑÏÎ¦Ý ¾�ÙÕ¾ê¾ÀÙM¼¢ÛÔßè¦¾�ÎO¼aÊëÛOÙqÔßÂq¾'Þ ¿ ÑÏÛ�Ôß¾êÂqâ`Þ Üê¾�ÑÒÛ�ÔÕ¼xØ¦Âq¼¢Ø?¾ÀÂyÉ�»�ø�Ö1¿(¾ÀÙqÙßÞ Ý ¾ÀÙ�¼¢ÛÐÑÒÔßÙyáRò�É��FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙ�ÑÒÛ�Ôß¾ÀÂ~â`Þ ÜÀ¾lãyøMè¦¾êÂÕ¾2ÞlÂÕ¾¾ÀÑÏÝ è�ÔpÎ¦ÑÒÙqÔßÑÒÛ¦ÜêÔpÉ�»�ø�Ö;¿(¾ÀÙqÙßÞ Ý¢¾êÙ�ÛDÞl¿;¾êÍÒÚÉ²Fþ�ÙÕÙÕ¾êÂqÔMÉ�»�øYþ�Å3þ�ÙÕÙq¾ÀÂqÔ�É�»�øëùyÅ&þyÙqÙÕ¾êÂqÔMÉ�»�ø�òyÅ3þ�ÙÕÙÕ¾êÂqÔMÉ�»�øëû�Åû�¾×ú�ÞlÙÕÙÕ¾êÂqÔ]É�»�øYþ�Å�û�¾×ú�Þ ÙÕÙq¾ÀÂqÔ]É�»�øëùyÅ�û�¾ ú�Þ ÙqÙÕ¾ÀÂ~ÔQÉ�»�ø�òðÞ Û¦Î û�¾ ú�Þ ÙqÙÕ¾ÀÂ~Ô]É�»�øëû�ã¢øMèO¾êÚ2ÞlÂÕ¾MÎ¦Ñ$�H¾êÂÕ¾ÀÛ�ÔÕÑ ÞlÔÕ¾ÀÎÁ�Ú¯ÔÕè¦¾,ì¾ÀÙqÙßÞ Ý ¾�ò�¼&Î¦¾=�D¾ÀÍÒÎ�ã

�%��� § ¡]? ®Q4 �0��äK¡e� ¤xç�^å+�0�|{<X �±ç.è��=¯

ò�¼¢¿;ØOÍÏ¾êÔÕÑÏ¼¢Û;ØDÞ ÜéÓl¾êÔßÙëÞlÍÒÊ�ÞkÚ&ÙËÜê¼¢Û�ÔéÞ ÑÒÛ¯Þ�ÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Û(è¦¾'ÞlÎ¦¾ÀÂMÞlÛ¦Î¯Î¦¾ÀØ?¾ÀÛOÎ¦ÑÏÛ¦Ý�¼¢Û�Ôßè¦¾�Ô�Ú&Øj¾�¼ â=Üê¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾ úÔßÑÏ¼ Û�Å3¿;Þ'Ú(ÜÀ¼¢Û�ÔéÞlÑÏÛ¯Þ�Û�Ì¦¿�Áj¾êÂË¼ âVû>y�¼¢ÂqÎ¦Ù�¼lâ=ÎDÞlÔéÞ�Þ Ù�Êp¾ÀÍÏÍfã]ò�¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Ûxñ�¾'Þ ÎO¾ÀÂÕÙëÞlÂÕ¾�ÔÕè¦ÂÕ¾ê¾�û>y�¼¢ÂqÎ¦ÙÑÏÛ	ÍÒ¾ÀÛ¦Ý ÔÕè�Þ Û¦ÎuèDÞ'½¢¾1ÔßèO¾ÐÜÀ¼ ¿;¿(¼¢Û	û>y�¼¢ÂÕÎ	Ùqè¦¼kÊëÛ ÑÏÛ5ÔÕè¦¾c�DÝ Ì¦ÂÕ¾c"OãåÆ�Þ ÙxÔßèO¾<�DÂqÙqÔïû>y�¼ ÂÕÎ	¼ â�ÔÕè¦¾è¦¾'Þ ÎO¾ÀÂÀã¯øMèO¾;Ùq¾ÀÜÀ¼ Û¦Î�û>y�¼¢ÂqÎ�¼lâËÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Û{è¦¾ÀÞ Î¦¾ÀÂ�ÜÀ¼ Û�ÔßÞ ÑÏÛOÙK²�Þ·ú�þ�#�ö��ÁîFý îz÷Üó%[5Å±ò�þ�#�ö��ÁîFýªêËþ�ë
ù�ý íÉý}!'ï?Å�øbC�ýWîdò,þ�!�ë�ý~u þ���êüû+î$��wÅø7ò�u�z¯Þ Û¦Î øbC!ý î ò�þ�!4ë�ýcã]øMè¦¾�ÔÕè¦ÑÏÂqÎ�ûIy�¼¢ÂÕÎ�ÜÀ¼ Û�ÔßÞ ÑÏÛOÙëÔÕè¦¾
E»î �"!�î�ïFý îz÷�ó%[ðÅ|T�í&VMjÉív��!°î¯Þ ÛOÎïÔÕè¦¾9é^þ��+îz÷R\d����÷zîFïzïBY0êËî%���RãRò�¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÏ¼ Û�ØDÞ ÜéÓl¾êÔßÙ�Þ Âq¾�ÂÕ¼¢ÌOÔÕ¾ÀÎÁ�Ú�ÔßèO¾xçë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔß¾êÂ2É�û Ôßè¦ÞlÔ�Ê�Þ Ù�ÙÕÌ¦Ø¦ØOÍÏÑÏ¾êÎ�ÊëÑàÔßè�ÔÕè¦¾x¼ ÂÕÑÏÝ ÑÏÛDÞ ÍFÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÀãÐøMè¦¾�ò�¼¢¿;ØOÍÏ¾êÔÕ¾ÀÂÿÉ�û��D¾êÍÏÎ"ÑÒÙÞ{Ã'Äcú�Á¦ÑàÔy½lÞ ÍÒÌ¦¾�Ôßè¦ÞlÔÿÑÏÙ�ÌOÛ¦ÑÊJ�Ì¦¾2âs¼¢Â�¾×½¢¾êÂqÚ{áRò�É±�FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙÿâsÌ¦Û¦Ü×ÔßÑÒ¼¢Û�ÊëÑÒÔßèOÑÏÛÐÔÕè¦¾ è¦ÑÏ¾êÂßÞ ÂqÜéè�Ú ã�ÉmÔ�èDÞlÙÿÔÕè¦¾¾×ÖOÞ ÜêÔpÙßÞl¿;¾Ëâs¼¢Âq¿xÞcÔ]Þ ÙQÔßè¦¾ëçë¾KJ�Ì¦¾êÙqÔÕ¾ÀÂ�É�û�ã¢üFÑÏÝ¢ÌOÂÕ¾>"Oã#]�ÙÕè¦¼kÊëÙ]Ôßè¦¾Mâs¼¢Âq¿xÞcÔQ¼ â?Ôßè¦¾�ò�¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û2ñ�¾ÀÞ Î¦¾êÂÀã

øMè¦¾yò�¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û;ä&ÔéÞlÔÕÌ¦Ù°�D¾ÀÍÒÎ;ÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙ]ÑÒâ?Ôßè¦¾�ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔ�èDÞ ÙRÁj¾ê¾ÀÛ;ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×Ôß¾êÎ;ÙqÌ¦ÜÀÜê¾ÀÙÕÙ~âsÌ¦ÍÏÍàÚ¢ãQøMè¦¾êÂÕ¾Þ ÂÕ¾�âs¼¢Ì¦ÂMÎO¾ �DÛ¦¾êÎ�ò�¼¢¿(Ø¦ÍÒ¾êÔßÑÒ¼¢Û�ä&ÔßÞlÔßÌ¦ÙëÂq¾ÀÙÕØ?¼¢Û¦Ùq¾ÀÙêÅHÞ ÙMÙqè¦¼kÊëÛÐÑÒÛïÔÕè¦¾�ÔéÞ ÁOÍÏ¾�Á?¾ÀÍÏ¼kÊÿã

Ãaó



5 4 3 1 0267 01234567 01234567 01234567

+0 +1 +2 +3

R Fmt     Type R  TC R
T
D

E
P Attr R LengthByte 0

Byte 4

Byte 8
       Requester ID

Completer ID

   Tag R  Lower  Address

Byte  Count
 Current
Status

B
C
M

üFÑÏÝ Ì¦ÂÕ¾="3ã?]L²Rò�¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Ûïñ�¾'Þ Î¦¾êÂ

ò�¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÏ¼ Û�ä&ÔéÞlÔÕÌ¦Ù�� Æ�²æÇP��aRÞ ÍÒÌ¦¾ ä�ÔéÞlÔÕÌ¦ÙÇ¢Ç Ç Á ä3Ì¦ÜêÜÀ¾ÀÙqÙqâsÌ¦ÍFò�¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û¬Utä¦ò>VÇ¢Ç3Ã'Á &�Û¦ÙÕÌ¦ØOØj¼¢Â~Ôß¾êÎ1çë¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ô+Ui&yç�VÇOÃ'Ç Á ò�¼¢ÛL�DÝ¢ÌOÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û�çë¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ô�çë¾êÔÕÂqÚ�ä�ÔéÞlÔÕÌ¦Ù,UtòËç�äwVÃkÇ Ç Á ò�¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕ¾ÀÂMþyÁ?¼¢Â~ÔþyÍÒÍ � Ôßè¦¾êÂÕÙ çë¾ÀÙq¾ÀÂ~½¢¾ÀÎ
þ4ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÒ¾�¿;¾ê¿;¼ ÂqÚ�Âq¾'Þ Î�ÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôy¿;Þ'Ú¯ÂÕ¾êÙÕÌ¦ÍàÔëÑÏÛï¿�Ì¦ÍàÔßÑÏØOÍÏ¾yÜê¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÏ¼ Û¯ØDÞ ÜéÓ ¾×ÔßÙêã�øMè¦¾�ùpÚ�Ôß¾�ò�¼¢Ì¦Û�Ô

�D¾ÀÍÒÎÐÑÏÛOÎ¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙëÔÕè¦¾�ÂÕ¾À¿;Þ ÑÒÛ¦ÑÏÛ¦Ý2Û�Ì¦¿�Áj¾êÂ�¼ âFÁ�Ú&ÔÕ¾ÀÙ�ÂÕ¾KJ�Ì¦ÑÒÂÕ¾êÎìÔß¼(ÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕ¾�Þ ¿(¾À¿(¼¢ÂqÚxÂÕ¾'ÞlÎÐÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ô'ãMÉmÔÑÏÙÿÂÕ¾êØ¦ÂÕ¾êÙÕ¾ÀÛ�ÔÕ¾ÀÎ�Þ Ù�Þ¯Á¦ÑÒÛDÞ ÂqÚÐÛ�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ�ÊëÑÒÔÕè�Ç Ç¢Ç¢Ç¢Ç¢Ç Ç¢Ç¢Ç¢Ç¢Ç3Ã'Á1ÑÏÛOÎ¦ÑÏÜÀÞlÔßÑÒÛ¦Ý�Ã Á�Ú�ÔÕ¾xÞ ÛOÎ�Ç¢Ç Ç¢Ç¢Ç¢Ç¢Ç Ç¢Ç¢Ç¢Ç¢ÇlÁÑÏÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕÑÏÛ¦Ý�È�Ç�] ÄìÁ�Ú�Ôß¾ÀÙêã1øMè¦ÑÒÙ,�D¾êÍÏÎ�ÑÒÙ�Ì¦Ùq¾ÀÎ"ÔÕ¼ÐÑÏÛOÎ¦ÑÏÜÀÞlÔß¾(è¦¼kÊ ¿xÞlÛ�Ú�Á�Ú�Ôß¾êÙ%U`ÑÏÛOÜÀÍÏÌOÎ¦ÑÏÛ¦ÝïÔßèO¾x¾×Ö3ÑÒÙqÔßÑÒÛ¦ÝÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û�Ø¦Þ ÜéÓ ¾×Ô VFÞ Âq¾�Ù~ÔßÑÏÍÒÍ�Ôß¼yÁ?¾�Âq¾êÔÕÌ¦ÂÕÛ¦¾êÎ�ã[Émâ¸Þ�¿;¾ê¿;¼¢Â~ÚÿÂÕ¾ÀÞ Î�Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ô]ÑÏÙVÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÒ¾êÔß¾êÎ�ÊëÑàÔßè�¿�ÌOÍÒÔßÑÒØ¦ÍÏ¾ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û�Ø¦Þ ÜéÓ ¾×ÔßÙÀÅ]ÔßèO¾�ùpÚ�Ôß¾¯ò�¼¢Ì¦Û�Ô9�D¾êÍÏÎ�âs¼¢Â�¾'ÞlÜéè�ÙÕÌ¦ÜêÜÀ¾ÀÙqÙÕÑà½¢¾ïÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÒ¾êÔßÑÒ¼¢¿ ØDÞlÜéÓ ¾êÔ ÑÒÙ�ÔÕè¦¾x½lÞ ÍÒÌ¦¾ÑÏÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ÀÎìÁ�ÚïÔÕè¦¾�Ø¦Âq¾ê½&ÑÏ¼ Ì¦ÙyØDÞlÜéÓ ¾êÔÀÅ�¿(ÑÏÛ�Ì¦ÙëÔßè¦¾�Û&ÌO¿�Áj¾êÂ�¼lâQÁ�Ú&ÔÕ¾ÀÙ�Âq¾êÔÕÌ¦ÂÕÛ¦¾êÎ1ÊëÑÒÔÕèìÔßè¦ÞlÔyØ¦Þ ÜéÓ ¾×Ô'ãyøMèOÑÏÙ
�D¾ÀÍÒÎ�ÑÒÙMÌ¦ÙÕ¾êÎ�ÔÕ¼ è¦¾ÀÍÒØ�Ôßè¦¾ÿÂÕ¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾ÀÂ�Î¦¾×Ôß¾ÀÂq¿;ÑÒÛ¦¾�ÑÒâYÞ Û�Úx¼ âYÔÕè¦¾�ÂÕ¾ÀÞ ÎïÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÒ¾êÔßÑÒ¼¢Û¯ØDÞ ÜéÓl¾êÔÕÙyÞ Âq¾�¿;ÑÒÙÕÙqÑÏÛ¦Ý¦ãøMè¦¾yùMò>n�D¾êÍÏÎ;¿xÞ'Ú Á?¾�Ì¦Ùq¾ÀÎ¯Á�Ú;áRò�Étú¾½8ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×Ôß¾êÂÕÙ]Ôß¼�ÑÒÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ëÔÕèDÞlÔRÔßè¦¾yùpÚ�Ôß¾�ò�¼¢Ì¦Û�Ô^�D¾êÍÏÎ;èDÞ ÙÁj¾ê¾ÀÛ�¿;¼&Î¦Ñ��¦¾ÀÎ�Þ ÛOÎ�ÑÒÙ�Û¦¼ ÔÿÁ?¾ÀÑÒÛ¦Ý¯Ì¦Ùq¾ÀÎ{ÑÏÛ�ÑàÔßÙ�Û¦¼ ÂÕ¿;Þ ÍF¿;Þ Û¦Û¦¾êÂÀã�øMè¦¾(ç�¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾ÀÂÿÉ�û,Þ Û¦Î�øYÞ Ýæ�D¾ÀÍÒÎ¦ÙÞ ÂÕ¾�ÜÀ¼¢Ø¦ÑÒ¾ÀÎ(âsÂÕ¼¢¿�ÔÕè¦¾�¼ ÂÕÑÏÝ ÑÏÛDÞ ÍOÂÕ¾KJ�Ì¦¾êÙqÔMØ¦Þ ÜéÓ ¾×Ô'ã]øMè¦¾yþËÔqÔßÂ�Þ Û¦Îxø�òÞ�¦¾ÀÍÏÎOÙ�¿�Ì¦Ù~Ô�è¦Þk½ ¾yÔßèO¾�ÙÕÞ ¿;¾ë½lÞ ÍÏÌO¾ÀÙÞ Ù�Ôßè¦¾x¼¢ÂÕÑÒÝ¢ÑÏÛDÞcÔßÑÏÛOÝìÂq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ô'ã�øMè¦¾¯ÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Û�ØDÞ ÜéÓ ¾×Ô(ÑÏÙ�Âq¼¢ÌOÔß¾êÎ�ÁDÞ ÜéÓ�Ôß¼1ÔßèO¾�ÂÕ¾ J&ÌO¾ÀÙqÔÕ¾ÀÂ ÁDÞ Ùq¾ÀÎ�¼¢ÛÔßè¦¾�ç�¾ J�Ì¦¾ÀÙ~Ôß¾ÀÂ�É�û0Þ ÛOÎ�ÔÕè¦¾�Âq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔß¾êÂ�ÔÕè¦¾ÀÛìÌ¦ÙÕ¾êÙ�ÔßèO¾�øYÞ Ý ½lÞ ÍÏÌ¦¾�ÔÕ¼;ÑÒÎ¦¾ÀÛ�ÔßÑàâ ÚxÊëè¦ÑÒÜéèÐÂq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~Ô�ÑÒÙ�Á?¾ÀÑÒÛ¦ÝÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×Ôß¾êÎ�ãxøMè¦¾¼
v¼kÊ�¾êÂ�þ�Î¦Î¦ÂÕ¾êÙÕÙ�üFÑÏ¾êÍÏÎ{ÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾ÀÙ�ÔÕè¦¾ Á�Ú�ÔÕ¾�Þ Î¦ÎOÂÕ¾ÀÙqÙ�âs¼ ÂÿÔÕè¦¾S�DÂÕÙ~Ô�¾êÛDÞ Á¦ÍÒ¾ÀÎ�Á�Ú�ÔÕ¾x¼ âÎDÞlÔéÞ�ÂÕ¾×ÔßÌ¦ÂqÛ¦¾ÀÎ�ÊëÑàÔßè;Þ�¿(¾À¿(¼¢ÂqÚ Âq¾'Þ Î;ÜÀ¼¢¿(Ø¦ÍÏ¾×ÔßÑÒ¼¢Û�ãYü¸¼ Â�Þ Û�Ú(ÜÀ¼ ¿;Ø¦ÍÒ¾êÔÕÑÏ¼¢Û ¼ ÔÕè¦¾ÀÂ]ÔßèDÞlÛ¯Þ�¿(¾À¿(¼¢ÂqÚ�ÂÕ¾'ÞlÎ�ÅÔßè¦ÑÒÙI�¦¾ÀÍÏÎï¿�ÌOÙqÔ�Áj¾�Þ ÍÒÍ�Ç Ùêã

ÃkÄ



{ |~}����O��� �
� L � L k l � � k L�N � s Û sÜ�ÞÝ l ��� � � q s �

øMè¦¾�û�ÞlÔßÞS
=ÑÒÛ¦Óæ
=Þ'Ú¢¾êÂ�Ùq¾ÀÂq½ ¾ÀÙ�ÞlÙ�ÔÕè¦¾<V�íÉýWî�ì!î�îYö�î�÷�âs¼¢Âë¾ÀÞ ÜéèÐÑÒÛ¦Î¦ÑÒ½&ÑÒÎ¦ÌDÞ Í�ÍÒÑÏÛ¦Ó(ÊëÑÒÔÕè¦ÑÏÛìÞ;áRò�É>�FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙÙqÚ&ÙqÔÕ¾À¿�ã[ÉmÔ[¾êÛ¦ÙÕÌ¦Âq¾ÀÙ[ÔÕèDÞlÔFÔÕè¦¾ËÎDÞcÔéÞ�Á?¾ÀÑÒÛ¦Ý�Ùq¾ÀÛ�ÔQÁDÞ ÜéÓ�Þ Û¦Î�âs¼¢ÂqÔÕè2Þ ÜÀÂq¼¢ÙÕÙVÔßè¦¾�ÍÏÑÏÛOÓ�ÑÏÙVÜÀ¼¢ÂqÂÕ¾ÀÜ×Ô]Þ Û¦Î�ÂÕ¾ÀÜê¾ÀÑà½¢¾ÀÎÑÏÛÐÙÕÞ ¿(¾�¼ ÂÕÎ¦¾êÂÀÅ?ÑÒÔëÊËÞlÙyÙÕ¾êÛ�Ô'ãëøMè¦¾�û�ÞcÔéÞe
=ÑÒÛ¦Óæ
=Þ'Ú¢¾êÂy¿;Þ Ó ¾êÙyÙÕÌOÂÕ¾�ÔÕèDÞlÔ�¾'ÞlÜéè1ØDÞ ÜéÓl¾êÔ�¿;Þ Ó ¾êÙ�ÑàÔ�Þ ÜÀÂq¼¢ÙÕÙÔßè¦¾ÿÍÏÑÒÛ¦Ó�ÞlÛ¦Îì¿;Þ Ól¾ÀÙëÑÒÔëÞlÜÀÂÕ¼ ÙÕÙ�ÑÏÛ�ÔéÞ Ü×Ô'ãøMè¦ÑÒÙ�Í Þ'Ú ¾ÀÂyÔßÞ Ó ¾êÙ�øI
VáQÙeUpøVÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Û 
=ÞkÚ ¾ÀÂÿáYÞ ÜéÓ ¾×ÔßÙ,V�âsÂÕ¼ ¿ ÔÕè¦¾�ÔßÂÕÞ Û¦Ùq¿;ÑàÔyÙqÑÏÎ¦¾�¼lâRÔÕè¦¾�øVÂßÞ ÛOÙ~úÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û 
VÞ'Ú ¾ÀÂÀãïÉmÔ�Þ Î¦Î¦Ù�Þ�ï�î$�%!°î�ë�ú�îOë�!m#eGPîz÷�Ôß¼ïÔßè¦¾(âsÂÕ¼¢Û�Ô�¼ âËÔßèO¾;ØDÞlÜéÓ ¾êÔ2Þ Û¦Î"ÞlÛÞé9ò6E�ò U`ÍÒÑÏÛ¦ÓòËçMò>V[¾ÀÂÕÂq¼¢ÂQÜéè¦¾êÜéÓ ¾ÀÂ]Ôß¼�ÔÕè¦¾MÔéÞ ÑÒÍOÞlÛ¦Î2Ôßè¦¾êÛ(ÑàÔ[âs¼¢Â~ÊËÞ ÂqÎ¦Ù[ÔßèOÑÏÙQØDÞ ÜéÓl¾êÔR¼¢Û2Ôß¼�ÔÕè¦¾ëáQè�Ú3ÙqÑÏÜÀÞ Íh
=ÞkÚ ¾ÀÂº� ÃK�fãQüD¼¢ÂÑÏÛ¦Üê¼¢¿;ÑÒÛ¦Ý¯øI
=áQÙÀÅ=Ôßè¦¾(û�ÞlÔßÞ%
vÑÒÛ¦Ó�
=Þ'Ú¢¾êÂ�ÞlÜÀÜÀ¾êØOÔßÙÿÔßèO¾;ØDÞlÜéÓ ¾êÔÕÙ�âsÂq¼¢¿AÔÕè¦¾(á]è�Ú&ÙÕÑÏÞ Í°
=Þ'Ú¢¾ÀÂ�Þ Û¦Î{Üéè¦¾êÜéÓ�ÙÔßè¦¾;ÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾¯Û�Ì¦¿�Áj¾êÂ�Þ Û¦Î�
YòËçËòTÔß¼Ð¿;Þ Ól¾xÙÕÌOÂÕ¾;ÔÕè¦¾xøI
=á.ÑÏÙ�ÜÀ¼ ÂÕÂÕ¾êÜêÔÀãìÉmâMÑàÔ�ÑÒÙ�Üê¼¢ÂÕÂq¾ÀÜ×Ô'ÅYÔÕè¦¾�û�ÞcÔéÞ

=ÑÒÛ¦Ó�
=Þ'Ú¢¾êÂ�Âq¾À¿(¼k½¢¾ÀÙ�ÔÕè¦¾ ÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾;Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂÿÞ Û¦Î�
VòËçMòyÅ�ÔßèO¾ÀÛ�ØDÞ ÙÕÙq¾ÀÙÿÔßè¦¾2øI
=áLÌOØOÔß¼¯ÔßèO¾(Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ÀÂÙÕÑÏÎO¾�¼ â]Ôßè¦¾�øYÂÕÞ Û¦ÙßÞlÜêÔßÑÒ¼¢Û 
=Þ'Ú¢¾ÀÂêã�ÉmâRÞlÛ�¾ÀÂÕÂq¼¢Â�ÑÒÙ�Î¦¾êÔÕ¾ÀÜ×Ôß¾ÀÎHÅ�Ôßè¦¾2û�ÞcÔéÞ»
vÑÏÛOÓc
=Þ'Ú¢¾êÂ�Î¦¼3¾êÙ�Û¦¼ Ô�ØDÞ ÙÕÙ�ÔÕè¦¾ÁDÞ Î{ØDÞ ÜéÓl¾êÔ�¼¢Û�Ôß¼�ÔÕè¦¾�øVÂßÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û 
=Þ'Ú¢¾êÂÀã�É�Û¦ÙqÔÕ¾'Þ ÎHÅ=ÔÕè¦¾2û�ÞlÔßÞ»
vÑÏÛ¦Ó<
=Þ'Ú¢¾ÀÂ�Üê¼¢¿(¿�Ì¦Û¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ÀÙyÊëÑàÔßè�ÑÒÔÕÙÍÏÑÏÛOÓ�¿;ÞlÔß¾ËÔÕ¼�ÔßÂqÚ�Þ Û¦Î ÂÕ¾êÙÕ¼¢Íà½¢¾MÔßèO¾�ÑÒÙÕÙqÌ¦¾ËÔßè¦Âq¼¢Ì¦Ý¢è;Þ�ÂÕ¾×Ô�Ú(ÞlÔÕÔÕ¾À¿(ØOÔ'ãYøMè¦¾�û�ÞlÔéÞ=
vÑÒÛ¦Ó9
=Þ'Ú¢¾êÂR¼ Û¦ÍÒÚ�ØDÞ ÙqÙÕ¾ÀÙÔßè¦¾�øI
=á�Ôß¼ÿÔßè¦¾ëøVÂßÞ ÛOÙßÞ Ü×ÔßÑÏ¼ Û¼
=Þ'Ú¢¾êÂÀÅ&ÑÒâ?Ôßè¦¾ëØDÞlÜéÓ ¾êÔKÈæÙpÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾yÛ�Ì¦¿�Á?¾ÀÂRÞ Û¦Î ÔßèO¾0
VòËçMò�½ ÞlÍÏÌ¦¾êÙRÜéèO¾ÀÜéÓ¼¢ÌOÔ'ã
+7��� �æ�x��2��=�QI� �U2Q? ���=¯
øMè¦¾(û�ÞlÔéÞ»
vÑÒÛ¦Ó�
=Þ'Ú¢¾êÂÿÞ ÙÕÙqÑÏÝ¢Û¦ÙÿÞ1ÃkÆaú�Á¦ÑàÔ�Ùq¾KJ�Ì¦¾ÀÛOÜÀ¾(Û&ÌO¿�Áj¾êÂ�Ôß¼¯¾ÀÞ Üéè�øI
=á8Þ Ù�ÑÒÔyÑÏÙ�ØDÞlÙÕÙÕ¾êÎ�âsÂq¼¢¿ ÔÕè¦¾ÔßÂßÞlÛ¦ÙÕ¿(ÑÒÔëÙqÑÏÎ¦¾ÿ¼ âYÔßè¦¾ÿøVÂßÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û<
=Þ'Ú¢¾ÀÂ.� ÃK�tãRøMè¦¾�û�ÞlÔéÞS
vÑÏÛOÓæ
=ÞkÚ ¾ÀÂ�Þ Ø¦Ø¦ÍÒÑÏ¾êÙËÔßè¦¾�ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂÞ ÍÏ¼¢ÛOÝ ÊëÑàÔßèìÞ(Ècú�Á¦ÑàÔëÂÕ¾ÀÙq¾ÀÂ~½¢¾ÀÎ<�D¾ÀÍÒÎ�ÔÕ¼(ÔÕè¦¾�âsÂÕ¼¢Û�Ô�¼ âFÔÕè¦¾�øI
VáVã¸øMè¦¾�ÔÕÂßÞ ÛOÙÕ¿(ÑÒÔMÙqÑÏÎ¦¾�¼ âVÔßè¦ÑÒÙ�ÍÏÞ'Ú¢¾ÀÂ�Û¦¾ê¾ÀÎ¦ÙÔß¼�ÑÏ¿(Ø¦ÍÏ¾ê¿;¾êÛ�Ô�Ô�Ê�¼�ÙÕÑÒ¿;Ø¦ÍÒ¾�ÜÀ¼ Ì¦Û�Ôß¾ÀÂqÙÀÅË¼ Û¦¾ïÑÏÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕÑÏÛ¦Ý1Êëè¦ÞlÔ Ôßè¦¾ïÛ¦¾ Ö3Ô(ÔßÂÕÞ Û¦Ùq¿;ÑàÔ2ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾1Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂÙÕè¦¼¢ÌOÍÏÎ{Áj¾ ÞlÛ¦Î1Ôßè¦¾ ¼¢ÛO¾�ÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔßÑÏÛOÝxÔßè¦¾2¿(¼¢Ù~Ô�ÂÕ¾êÜÀ¾ÀÛ�ÔÕÍÒÚ�ÞlÜéÓ&ÛO¼aÊëÍÒ¾ÀÎ¦Ý ¾ÀÎ�Ùq¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾(Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂÀã�y è¦¾ÀÛ�ÞÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾MÛ�Ì¦¿�Áj¾êÂFÑÏÙVÞ ØOØ¦ÍÏÑÒ¾ÀÎÿÔß¼�ÞlÛ�¼¢ÌOÔÕÝ¢¼¢ÑÒÛ¦ÝëøI
VáVÅcÔÕè¦¾Ëû�ÞcÔéÞº
=ÑÒÛ¦Ó=
=Þ'Ú¢¾êÂFÂÕ¾×âs¾ÀÂqÙYÔß¼�Ôßè¦¾RÛ¦¾ Ö3ÔFÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾ÜÀ¼¢Ì¦Û�ÔÕ¾ÀÂyâs¼¢ÂëÔßèO¾�Þ Ø¦ØOÂÕ¼¢Ø¦ÂqÑ ÞlÔÕ¾�½lÞ ÍÒÌ¦¾ ãëþ�Û¦Î�Þlâ ÔÕ¾ÀÂ�Þ Ø¦Ø¦ÍàÚ3ÑÒÛ¦Ý Ôßè¦¾�ÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾ Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂêÅHû�ÞcÔéÞT
vÑÒÛ¦Ó@
=ÞkÚ ¾ÀÂÑÏÛ¦ÜêÂÕ¾À¿(¾ÀÛ�ÔÕÙëÔÕè¦¾ÿÛ¦¾×Ö&Ô�ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾�ÜÀ¼ Ì¦Û�Ôß¾ÀÂ�Á�Ú¯¼¢Û¦¾lãøMè¦¾�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾�ÙÕÑÒÎ¦¾�¼ âvÔßèO¾ÿû�ÞlÔéÞ9
vÑÒÛ¦ÓT
=Þ'Ú¢¾êÂMÛ¦¾À¾êÎ¦ÙMÔß¼2ÑÒ¿;Ø¦ÍÒ¾À¿(¾ÀÛ�Ô�Þ�ÜÀ¼¢Ì¦Û�ÔÕ¾ÀÂMâs¼¢ÂpÔÕè¦¾�Û¦¾ Ö3ÔëÂq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ÀÂÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾{Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂêã Émâ�Ôßè¦¾ìÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾�Û&ÌO¿�Áj¾êÂx¼ âyÔßè¦¾ìÂÕ¾ÀÜê¾ÀÑà½¢¾ÀÎuøI
Vá ¿;ÞlÔßÜéè¦¾êÙ;ÔÕèDÞlÔ;ÜÀ¼¢Ì¦Û�ÔÕ¾ÀÂ7U`Þ Û¦ÎÔßè¦¾ 
VòËçMò*Üéè¦¾ÀÜéÓ�ÙËV×Å�ÔßèO¾{û�ÞlÔéÞ�
vÑÒÛ¦Óõ
=Þ'Ú¢¾êÂ�Ôßè¦¾êÛ ÂÕ¾À¿(¼k½¢¾êÙïÔÕè¦¾�ÙÕ¾ J�Ì¦¾ÀÛ¦Üê¾�Û�Ì¦¿�Áj¾êÂÀÅ�ÂÕ¾ÀÙq¾ÀÂ~½¢¾ÀÎ�Á¦ÑàÔßÙÞ Û¦Î�Ôßè¦¾9
YòËçËòyã�øMè¦¾ÀÛHÅvÑÒÔyâs¼ ÂqÊ�Þ ÂÕÎ¦Ù�ÔÕè¦¾�ÑÒÛ¦ÜÀ¼¢¿(ÑÏÛOÝxøI
=á8¼¢Û�ÔÕ¼�Ôßè¦¾�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾2ÙÕÑÒÎ¦¾�¼ â]ÔßèO¾�øYÂÕÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û

VÞ'Ú ¾ÀÂÀã»y èO¾ÀÛ�ÔÕè¦ÑÏÙÿ¼&ÜÀÜÀÌOÂÕÙÀÅFû�ÞlÔéÞ%
vÑÏÛ¦Ó�
VÞ'Ú ¾ÀÂ�ÑÒÛ¦ÜÀÂq¾À¿(¾ÀÛ�ÔßÙ�ÑÒÔÕÙÿÛ¦¾×Ö&Ô�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ÀÂ�ÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾xÜÀ¼¢Ì¦Û�ÔÕ¾ÀÂÀã¯ÉmâÔßè¦¾�ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾2Û&ÌO¿�Áj¾êÂ�ÎO¼3¾êÙ�Û¦¼lÔ�¿;ÞlÔÕÜéè�ÔÕè¦¾�½lÞ ÍÒÌ¦¾ÿÙqÔÕ¼¢ÂÕ¾êÎÐÑÏÛïÔßèO¾�Âq¾ÀÜÀ¾êÑÒ½ ¾ÀÂKÈ ÙyÛO¾×Ö&Ô�Ùq¾KJ�Ì¦¾ÀÛOÜÀ¾�Üê¼¢Ì¦Û�Ôß¾êÂÀÅÔßè¦¾xû�ÞlÔéÞ<
=ÑÒÛ¦Ó 
=Þ'Ú¢¾ÀÂ�Î¦ÑÏÙqÜ'Þ ÂqÎ¦Ù�ÔÕèDÞlÔ�øI
=áYãVøMè¦¾�û�ÞlÔßÞ<
vÑÒÛ¦Ó¬
VÞ'Ú ¾ÀÂ�ÜéèO¾ÀÜéÓ�Ù�Ôß¼ìÙÕ¾À¾;ÑÒâËÔÕè¦¾(øI
Vá4ÑÏÙ�ÞÎ¦Ì¦Ø¦ÍÒÑÏÜ'ÞcÔß¾ ãRÉmâ[ÑàÔëÑÏÙêÅDÑÒÔëÙÕÜéèO¾ÀÎ¦Ì¦ÍÒ¾ÀÙyÞ Ûìþ�ÜéÓïû=
:
VáðÔß¼(Áj¾ÿÙÕ¾êÛ�Ô�¼¢ÌOÔëâs¼¢ÂËÔÕèDÞlÔ�ØDÞ ÜéÓl¾êÔÀãËÉmâFÔÕè¦¾�øI
=á	ÑÒÙMÛ¦¼ ÔÞ(Î¦ÌOØ¦ÍÏÑÒÜ'ÞlÔÕ¾ Å¦ÑàÔMÙÕÜéè¦¾êÎ¦Ì¦ÍÒ¾ÀÙ�Þ »�Þ Ó¯û=
:
=áðÔß¼ Âq¾ÀØ?¼¢ÂqÔ�Þ2¿;ÑÒÙÕÙqÑÏÛ¦Ý2øI
=áYãøMè¦¾pû�ÞlÔßÞº
vÑÒÛ¦Ó=
=Þ'Ú¢¾ÀÂVÎ¦¼&¾ÀÙVÛ¦¼ ÔVÎ¦Ñ$�H¾êÂÕ¾ÀÛ�ÔÕÑ ÞlÔÕ¾]Þ ¿;¼ Û¦ÝMÔ�Ú3Ø?¾ÀÙY¼ â¦øI
=áìÊëèO¾ÀÛ2Þ ÙqÙÕÑÒÝ¢Û¦ÑÏÛOÝëÔÕè¦¾]ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾Û&ÌO¿�Áj¾êÂÀã,ä3¾ J�Ì¦¾ÀÛ¦Üê¾�Û�Ì¦¿�Áj¾êÂ�ÑÒÙ�Ì¦Ùq¾ÀÎ�¼¢Û�Þ�ÍÒÑÏÛ¦Ó¢úmÁ�Ú�úmÍÏÑÏÛOÓðÁ¦Þ ÙÕÑÒÙÀã�þ øI
=á èDÞlÙ¯Î¦Ñ��j¾ÀÂq¾ÀÛ�ÔïÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾Û&ÌO¿�Áj¾êÂÕÙyÞ ÙÕÙq¼¢ÙÕÑÏÞlÔß¾êÎ�ÊëÑàÔßè�ÑÒÔë¼¢ÛïÔßè¦¾ÿ½lÞ ÂÕÑÒ¼¢Ì¦ÙMÍÒÑÏÛ¦Ó�ÙÀÅDÑàÔMÔßÂÕÞk½ ¾ÀÂqÙÕ¾ÀÙêãMøMè¦¾�øI
Vá	èO¾'Þ Î¦¾êÂ�Üê¼¢Û�ÔéÞ ÑÒÛ¦Ù�Þ ÍÏÍHÔÕè¦¾
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Ý¢ÍÏ¼¢Á¦Þ Í�ÑÏÎ¦¾êÛ�ÔÕÑÒâ Ú&ÑÏÛOÝ�ÑÒÛOâs¼¢ÂÕ¿;ÞlÔÕÑÏ¼¢ÛÿÁ¦ÌOÔYÔßè¦¾�ÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾MÛ�Ì¦¿�Áj¾êÂF¼¢Û¦ÍàÚ�èDÞ ÙF¿(¾'ÞlÑÏÛ¦Ý�âs¼¢ÂFÞ�ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÏ¾]ÔßÂÕÞ Û¦Ùq¿;ÑàÔÕÔß¾êÂÞ Û¦Î�ÂÕ¾ÀÜê¾ÀÑà½¢¾ÀÂêã
+7� â ãD§���§
øMè¦¾�û�ÞlÔéÞ+
vÑÏÛOÓ»
=Þ'Ú¢¾ÀÂëØ¦Âq¼ Ôß¾êÜêÔÕÙËÔßè¦¾ÿÜÀ¼ Û�ÔÕ¾ÀÛ�ÔßÙë¼ âVÔßèO¾�øI
Vá5Á�Ú�Ì¦ÙÕÑÒÛ¦Ý ÞS"�Æaú�ÁOÑÒÔ>
VòËçMò�½lÞ ÍÏÌ¦¾+� ÃK�fãQøMè¦¾û�ÞlÔéÞ¼
=ÑÒÛ¦Ó@
=Þ'Ú¢¾ÀÂyÜ'Þ ÍÒÜÀÌ¦ÍÏÞlÔß¾êÙ�ÔÕè¦¾9
VòËçMòL½lÞ ÍÏÌO¾�ÁDÞlÙÕ¾ÀÎ�¼ ÛìÔßèO¾�øI
=á�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ÀÎ1âsÂq¼¢¿ Ôßè¦¾�øYÂÕÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û

VÞ'Ú ¾ÀÂÀÅ�ÔÕè¦¾MÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾yÛ�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ]Þ ÛOÎ ÔÕè¦¾Ëâs¼¢Ì¦ÂFÂÕ¾ÀÙq¾ÀÂ~½¢¾ÀÎ;Á¦ÑÒÔÕÙÀÅ¢ÑàÔQèDÞ ÙjîqÌOÙqÔRÞ Ø¦ØOÍÏÑÏ¾êÎ�ã � Û�ÔÕè¦¾MÂÕ¾êÜÀ¾ÀÑà½¢¾êÂRÙqÑÏÎ¦¾lÅÔßè¦¾°�DÂÕÙ~ÔVÙqÔß¾êØ�ÔÕèDÞlÔ=Ôßè¦¾Rû�ÞlÔßÞI
=ÑÒÛ¦Ó=
=Þ'Ú¢¾êÂVÔßÞ Ó ¾êÙYÑÒÙ=ÔÕ¼�ÜéèO¾ÀÜéÓ�Ôßè¦¾�
VòËçMò�½lÞ ÍÒÌ¦¾ ãVÉmâOÔÕè¦¾]Ü'Þ ÍÒÜÀÌ¦ÍÏÞlÔß¾êÎ�
YòËçËò½ ÞlÍÏÌ¦¾ÿÎ¦¼&¾ÀÙ�Û¦¼ Ô�¾KJ�ÌDÞlÍVÔÕè¦¾�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ÀÎ�½ ÞlÍÏÌ¦¾lÅ¦Ôßè¦¾�øI
=á	ÑÏÙëÎ¦ÑÏÙqÜ'Þ ÂqÎ¦¾ÀÎÐÞ Û¦ÎÐ»yÞ Óïû=
:
=áuÑÏÙëÙqÜéè¦¾ÀÎ¦ÌOÍÏ¾ÀÎìâs¼¢ÂÔßÂßÞlÛ¦ÙÕ¿(ÑÏÙqÙÕÑÏ¼ Û�ãyÉmâ]ÔßèO¾�Ü'Þ ÍÒÜÀÌ¦ÍÏÞlÔß¾êÎì½lÞ ÍÒÌ¦¾�¾ J&Ì¦Þ ÍÏÙyÔÕè¦¾�Âq¾ÀÜÀ¾êÑÒ½ ¾ÀÎ�½lÞ ÍÏÌ¦¾lÅjÔÕè¦¾2û�ÞlÔßÞT
vÑÏÛ¦Ó%
=Þ'Ú¢¾êÂ�Ø¦ÂÕ¼&ÜÀ¾ê¾ÀÎ¦ÙÔß¼ÐÜéèO¾ÀÜéÓ{Ôßè¦¾;ÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾¯Û�Ì¦¿�Áj¾êÂÀã¯øMè¦¾T
YòËçËò0Ø¦ÂÕ¼ ÔÕ¾ÀÜ×ÔßÙ�ÔÕè¦¾(ÜÀ¼¢Û�Ôß¾êÛ�ÔßÙ�¼ âËÞìøI
=á.¼¢Û"ÞïÍÏÑÒÛ¦Ó¢ú�Á�Ú�ú�ÍÒÑÏÛ¦ÓÁDÞ ÙÕÑÒÙÀã
+7��� 
¶ç���ç ãÜäY�7å ã�ç��e�=¯¨¤Ðç�^å+�0��  �&
�ãÞãO¤� |�
û=
�
=áQÙMÙÕÌOØ¦Øj¼ ÂqÔMÍÒÑÏÛ¦Ó2¼¢Ø?¾ÀÂÕÞlÔßÑÒ¼¢Û¦Ù�Þ Û¦ÎïÞ Âq¾�ÙqÔÕÂÕÑÏÜ×ÔßÍàÚxÞlÙÕÙÕ¼ ÙÕÑ ÞcÔß¾ÀÎ¯ÊëÑàÔßèxÔÕèDÞlÔMÝ¢Ñà½¢¾êÛ¯ÍÏÑÏÛOÓ?ãFû=
:
VáQÙëÞ ÍàÊËÞ'Ú&Ù¼¢ÂÕÑÒÝ¢ÑÏÛDÞcÔß¾�ÞcÔ�Ôßè¦¾ û�ÞlÔßÞæ
vÑÏÛ¦Ó<
=ÞkÚ ¾ÀÂ�Þ Û¦Î�Þ Âq¾2Î¦Ñ��j¾ÀÂq¾ÀÛ�ÔßÑÏÞlÔß¾êÎ1âsÂÕ¼¢¿ øI
=á]Ù�Êëè¦¾êÛ�Ø¦Þ ÙÕÙq¾ÀÎ�Áj¾×Ô�Ê�¾ê¾ÀÛ�ÔÕè¦¾û�ÞlÔéÞ¼
=ÑÒÛ¦Ó%
=ÞkÚ ¾ÀÂ�ÞlÛ¦Î{áQè�Ú&ÙqÑÏÜ'ÞlÍ�
=Þ'Ú¢¾ÀÂêã�þ�û=
:
=á�ÑÏÙyÞ ÍÒÊ�Þ'Ú3Ù�ÑÏÛ�Ôß¾êÛ¦Î¦¾êÎ1âs¼¢Â�ÔÕè¦¾�Î¦¾×½&ÑÏÜÀ¾�¼¢ÛÐÔßèO¾�¼ ÔßèO¾ÀÂÙÕÑÏÎO¾�¼lâYÔÕè¦¾ÿÍÏÑÏÛOÓ?ã]û=
:
=áQÙMèDÞ'½¢¾ÿâs¼¢Ì¦ÂM¿;Þaîq¼¢ÂËÔ�Ú&Ø?¾ÀÙ.� ÃK�f²

� \»ú�ì�[%é>é>ñ �tøI
=á Ùq¾KJ�Ì¦¾ÀÛOÜÀ¾�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ�Þ ÜéÓ�Û¦¼kÊëÍÒ¾ÀÎ¦Ý¢¾ê¿;¾êÛ�Ô'ãxøMèO¾ÀÙÕ¾(ÑÏÛOÎ¦ÑÏÜÀÞlÔß¾ ÞïÙÕÌ¦ÜêÜÀ¾êÙÕÙqâsÌOÍpÂq¾×úÜÀ¾êÑÏØOÔ�¼ âYÙÕ¼¢¿(¾�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂë¼ âYøI
=á]Ùêã
� g í�ìk[%é>é>ñ �føI
=áLÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾xÛ�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ�Û¦¾êÝ�ÞlÔÕÑÒ½¢¾(Þ ÜéÓ�Û¦¼kÊëÍÒ¾ÀÎ¦Ý¢¾ê¿;¾êÛ�Ô'ã2øMè¦¾êÙÕ¾(ÑÏÛ¦Î¦ÑÒÜ'ÞlÔÕ¾�Þ Û{¾êÂ~úÂÕ¼¢ÂÿÜê¼¢Û¦Î¦ÑàÔßÑÏ¼ ÛOUsâs¼¢Â�¾ Ö¦Þl¿;Ø¦ÍÒ¾ Å=ÞïÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾xÛ�Ì¦¿�Á?¾ÀÂÿ¼¢Â�
VòËçMòÑÒÙÕÙqÌ¦¾ ÅVÁ¦ÌOÔ�Î¦¼ïÛ¦¼ Ô�Î¦Ñ$�H¾êÂÕ¾êÛ�ÔÕÑ ÞlÔÕ¾Áj¾×Ô�Ê�¾ê¾ÀÛÐÔÕè¦¾�Ô�Ê�¼FV×ãRÉ�Û¦ÜÀÍÒÌ¦Î¦¾�Ôßè¦¾ÿÍÏÞ ÙqÔëÙqÌ¦ÜÀÜê¾ÀÙÕÙ~âsÌ¦ÍÏÍàÚïÂÕ¾êÜÀ¾ÀÑà½¢¾êÎÐÙÕ¾ J�Ì¦¾ÀÛ¦Üê¾�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ�Þ Û¦Î�ÑÏÛOÑÒÔßÑÏÞlÔß¾êÙËÞû�ÞlÔéÞS
vÑÏÛOÓ»
=Þ'Ú¢¾ÀÂ�ÂÕ¾×ÔßÂ~ÚïÞlÔÕÔÕ¾À¿(ØOÔ'ã
� Y9ò�[<é>é>ñ.ïQ�müFÍÒ¼kÊ�ÜÀ¼¢Û�ÔÕÂÕ¼¢Ífã[øMè¦¾�ÔÕè¦ÂÕ¾ê¾�Ô�Ú&Ø?¾ÀÙË¼ â��D¼kÊ ÜÀ¼¢Û�ÔßÂq¼¢Íjû=
�
=áQÙpÞ ÂÕ¾�É�Û¦ÑÒÔßüYòyÃ Å3É�Û¦ÑàÔéüVòMÆÞ Û¦Îc&�Ø?ÎDÞlÔß¾�üVòyã¸øMè¦¾�É�Û¦ÑÒÔßüYòyÃ�Þ Û¦Î�É�Û¦ÑàÔéüVòMÆ(ÞlÂÕ¾ÿÙÕ¾êÛ�ÔyÎ¦Ì¦ÂqÑÏÛ¦Ý2ÔßèO¾��D¼kÊ.Üê¼¢Û�ÔßÂq¼¢Í=ÑÏÛ¦ÑàÔßÑ ÞlÍÏÑÏíÀÞlÔßÑÒ¼¢Ûâs¼¢Â�¾ÀÞ Üéè"½&ÑÏÂ~ÔßÌDÞ ÍRÜéèDÞ ÛOÛ¦¾ÀÍfã &�Ø?ÎDÞlÔß¾xüVò Ø¦Þ ÜéÓ ¾×ÔßÙ Þ Âq¾�ÙÕ¾êÛ�Ô�Î¦Ì¦ÂÕÑÒÛ¦Ý1Û¦¼ ÂÕ¿;Þ Í]ÍÏÑÏÛOÓ�¼¢Øj¾êÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û�Ôß¼ÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾�è¦¼kÊ ¿�Ì¦ÜéèìÁOÌL�H¾êÂëÙÕØDÞ Üê¾�ÑÒÙëÞ'½ ÞlÑÏÍ ÞlÁ¦ÍÏ¾�âs¼¢ÂMÑÏÛ¦Üê¼¢¿(ÑÏÛ¦Ý�øI
=áQÙÀã
� ñ�u [%é>é>ñ9ï9�máV¼aÊp¾ÀÂ±ÐÞ ÛDÞlÝ¢¾À¿(¾ÀÛ�Ô�û=
:
VáQÙêã
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øMè¦¾�áQè�Ú&ÙÕÑÏÜÀÞ Í�
=ÞkÚ ¾ÀÂ�ÜÀ¼¢Û�ÔéÞlÑÏÛ¦Ù�Þ ÍÒÍHÔßè¦¾�Û¦¾êÜÀ¾ÀÙqÙßÞ Â~ÚÐÎOÑÏÝ¢ÑàÔéÞ ÍHÞ Û¦Î1ÞlÛDÞ ÍÏ¼ Ý(ÜêÑÏÂqÜÀÌ¦ÑàÔßÙMÂÕ¾ J�Ì¦ÑÏÂq¾ÀÎìÔÕ¼;Üê¼¢ÛL�DÝ Ì¦ÂÕ¾Þ Û¦Î ¿xÞlÑÏÛ�ÔéÞ ÑÒÛ2Þ�ÍÏÑÒÛ¦Ó¸ãF»�¾×Ö&ÔRÝ¢¾ÀÛ¦¾êÂßÞlÔÕÑÏ¼¢Û�âsÂq¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜêÚ ÜéèDÞlÛ¦Ý¢¾ÀÙQÊëÑÒÍÏÍO¼ Û¦ÍÒÚ�ÂÕ¾ J&ÌOÑÏÂÕ¾MÜéè¦Þ Û¦Ý¢ÑÒÛ¦Ý�Ôßè¦¾ëáQè�Ú&ÙÕÑÏÜÀÞ Í

VÞ'Ú ¾ÀÂÀãÿÉmÔ�¾ÀÞ ÙÕ¾êÙ�Ôßè¦¾�ÔßÂßÞlÛ¦ÙÕÑàÔßÑÏ¼ ÛÐ¼ â]Ì¦ØOÝ¢ÂßÞ ÎOÑÏÛ¦Ý(Ôßè¦¾�ÔÕ¾ÀÜéè¦ÛO¼¢ÍÏ¼¢ÝlÚÐÁ�ÚÐÞ ÍÏÍÒ¼aÊëÑÒÛ¦Ýx¿;ÞcÖ3ÑÏ¿�Ì¦¿*ÂÕ¾êÌ¦ÙÕ¾2¼ âQÔÕè¦¾Ì¦Ø¦Ø?¾ÀÂ�Í Þ'Ú¢¾êÂÕÙÀã

      Software

Transaction Layer

Data  Link Layer

Physical Layer

      Mechanical
     (Connectors, wire)

üYÑÏÝ¢Ì¦Âq¾ÿó3ãàÃ�²]áQè�Ú3ÙqÑÏÜÀÞ Í�
VÞ'Ú ¾ÀÂ�áY¼¢ÙqÑÒÔßÑÒ¼¢Û¦ÑÒÛ¦Ý

øMè¦¾êÂÕ¾�Þ ÂÕ¾ëÔ�Êp¼�Ó ¾×Ú(ÙÕÌ¦Á3úmÁ¦ÍÏ¼&ÜéÓ�ÙRÔÕèDÞlÔR¿;Þ Ó ¾ëÌ¦Ø(Ôßè¦¾�áQè�Ú&ÙqÑÏÜ'ÞlÍ!
=Þ'Ú¢¾êÂ�þ�ÂÕÜéè¦ÑàÔß¾ÀÜ×ÔßÌ¦Âq¾z²QÞ�
v¼¢Ý¢ÑÒÜ'Þ Í¸ä&Ì¦Á3úÁ¦ÍÏ¼&ÜéÓ�ÞlÛ¦Î�Þ ÛÜ�QÍÏ¾êÜêÔßÂqÑÏÜÀÞ ÍMä3ÌOÁ3ú�Á¦ÍÒ¼3ÜéÓÞ� ÃK�fã�ùp¼ Ôßè�ÙqÌ¦Á3ú�ÁOÍÏ¼&ÜéÓ&Ù2è¦Þk½ ¾¯Î¦¾ÀÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾ÀÎ"ÔÕÂßÞ ÛOÙÕ¿(ÑÒÔ2ÞlÛ¦Î�ÂÕ¾êÜÀ¾ÀÑà½¢¾ØDÞlÔßèOÙ�ÔÕèDÞlÔ�Þ ÍÒÍÏ¼kÊ�Î¦ÌDÞ ÍvÌ¦ÛOÑÏÎ¦ÑÒÂÕ¾ÀÜ×ÔßÑÒ¼¢ÛDÞ Í?ÜÀ¼¢¿(¿�Ì¦ÛOÑÏÜ'ÞcÔßÑÏ¼ Û¯Áj¾×Ô�Ê�¾ê¾ÀÛìÔ�Êp¼�áRò�É^�[Ö3Ø¦Âq¾ÀÙqÙyÎ¦¾×½3ÑÒÜÀ¾êÙÀã
:@��� ã�¡_�eä�Iç<4���2Q�B���54K¡�^å
øMè¦¾¬
=¼ Ý¢ÑÏÜÀÞ Í�ä3ÌOÁ3ú�Á¦ÍÒ¼3ÜéÓðÑÏÙ�ÔÕè¦¾�Ó ¾×Ú�Î¦¾êÜÀÑÏÙqÑÏ¼¢Û�¿;Þ Ól¾ÀÂ�âs¼¢ÂxÔÕè¦¾�áQè�Ú&ÙqÑÏÜ'ÞlÍ=
=ÞkÚ ¾ÀÂêã�øMè¦¾{ÍÏ¼¢Ý ÑÏÜ'ÞlÍ�ÙqÌ¦Á3úÁ¦ÍÏ¼&ÜéÓÐèDÞlÙ�ÙÕ¾êØDÞ ÂßÞcÔß¾�ÔßÂÕÞ Û¦Ùq¿;ÑàÔ�Þ Û¦Î�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ ØDÞlÔßèOÙÀÅvÂÕ¾×âs¾ÀÂqÂÕ¾ÀÎ�Þ Ù9ýª÷zí�ë°ï #�êªý]!�ë�êªý�Þ Û¦Î·÷zî�úPîzê�j!îM!�ë�êªý
� ÃK�fã�ùp¼ Ôßè�Þ Âq¾2Ü'Þ ØDÞlÁ¦ÍÏ¾�¼lâp¼ Øj¾êÂßÞlÔÕÑÏÛ¦Ý¯ÑÒÛ¦Î¦¾ÀØ?¾ÀÎO¾ÀÛ�ÔßÍàÚ1¼ âR¼¢Û¦¾ ÞlÛ¦¼ ÔßèO¾ÀÂÀã�øMè¦¾ Ø¦ÂÕÑÒ¿xÞlÂqÚïâsÌ¦Û¦Ü×ÔßÑÏ¼ Û�¼ âpÔÕè¦¾ÔßÂßÞlÛ¦ÙÕ¿(ÑÒÔ�Ì¦Û¦ÑàÔ�ÑÏÙëÔß¼xØ¦ÂÕ¾êØDÞ ÂÕ¾�ØDÞ ÜéÓ ¾×ÔßÙ�Âq¾ÀÜÀ¾êÑÒ½ ¾ÀÎ�âsÂÕ¼¢¿ ÔÕè¦¾�Ì¦ØOØj¾êÂ�Í Þ'Ú¢¾êÂÕÙ�âs¼¢Â�ÔÕÂßÞ Û¦Ùq¿;ÑÒÙÕÙqÑÏ¼¢ÛÐÞ ÜÀÂq¼¢ÙÕÙyÔÕè¦¾ÍÏÑÏÛOÓ?ã�øMè¦ÑÏÙ2Ø¦Âq¼3Üê¾ÀÙqÙ(ÑÒÛ�½¢¼¢Íà½¢¾ÀÙ2ÔÕè¦ÂÕ¾ê¾�Ù~ÔéÞ Ý ¾ÀÙK²ïÎDÞcÔéÞ�ÙÕÜêÂßÞ ¿�ÁOÍÏÑÏÛOÝ¦Å°Rcú�ÁOÑÒÔ � ÃkÇcú�ÁOÑÒÔ�¾ÀÛ¦Üê¼3ÎOÑÏÛ¦Ý�Þ Û¦ÎðØDÞ ÜéÓl¾êÔâsÂßÞ ¿(ÑÏÛ¦ÝOãpøMè¦¾�ÂÕ¾êÜÀ¾ÀÑà½¢¾�Ì¦Û¦ÑàÔ�ÔßÞ Ó ¾êÙ�ÔÕè¦¾�ÎO¾ÀÙÕ¾êÂÕÑÏÞ ÍÏÑÒíÀ¾ÀÎ�Ø¦è�Ú&ÙÕÑÒÜ'Þ ÍVØDÞ ÜéÓl¾êÔ�Âq¾ÀÜê¾ÀÑÒ½ ¾ÀÎÐâsÂq¼¢¿ ÔßèO¾�ÊëÑÒÂÕ¾ÿÁ�Ú�ÔÕè¦¾¾ÀÍÏ¾êÜêÔÕÂÕÑÏÜÀÞ Í�ÙqÌ¦Á3ú�ÁOÍÏ¼&ÜéÓ?ÅDÂq¾À¿(¼k½¢¾ÀÙëÔßèO¾ÿâsÂÕÞ ¿(ÑÏÛ¦Ý¦Å&Î¦¾êÜÀ¼&Î¦¾ÀÙ�ÑÒÔ�Þ ÛOÎ%�DÛ¦Þ ÍÏÍàÚxÎ¦¾êÙÕÜêÂßÞ ¿�ÁOÍÏ¾ÀÙëÑàÔ'ã
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   Logical Logical

Electrical Electrical
TX

RX

RX

TX

Physical Layer Physical Layer
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ª%��ª -¶� «�%ç<? ®Q4K� ¡S£¶=84K¡¤¯ § ¡e�»��¯�¡_4�§�¯��=è7ä �� 
þËÔÿÑÏÛ¦ÑàÔßÑ ÞlÍÏÑÏíÀÞlÔßÑÒ¼¢Û�ÅDû�¾×½&ÑÏÜÀ¾ ù.ÑÒÛ¦Î¦ÑÏÜÀÞlÔß¾êÙyÔßè¦ÞlÔ�ÑÒÔyèDÞ ÙÿÇ È è�á]ñ�ÜêÂÕ¾ÀÎOÑÒÔßÙ�Þ Û¦Î�Ç È�Ç è{á]û ÜÀÂq¾ÀÎ¦ÑàÔßÙêã�û�¾ê½&ÑÒÜÀ¾þTØ¦Ì3ÔßÙëÔßè¦¼¢Ùq¾�ÑÒÛ�ÑàÔßÙ�á]ñTÞlÛ¦Î1á]û�ò�Âq¾ÀÎ¦ÑàÔqúÇ
=ÑÒ¿;ÑàÔMÜÀ¼ Ì¦Û�Ôß¾ÀÂqÙ � Âq¾ÀÝ¢ÑÒÙqÔÕ¾ÀÂÕÙêãËþ�â ÔÕ¾ÀÂ�ÑÏÛ¦ÑàÔßÑÏÞ ÍÏÑÒí'ÞlÔÕÑÏ¼¢Û�Å�û�¾×½&ÑÏÜÀ¾�þèDÞ ÙëÙÕ¾×ÔyÑàÔßÙëá]ñ4Þ Û¦Î�á]û�ò�ÂÕ¾êÎ¦ÑÒÔÕÙ~ú�ò�¼¢Û¦ÙÕÌO¿;¾êÎìÜê¼¢Ì¦Û�Ôß¾êÂÕÙ � ÂÕ¾ÀÝ ÑÏÙqÔÕ¾ÀÂqÙ�ÔÕ¼;íê¾ÀÂÕ¼Oãpû�¾×½&ÑÏÜÀ¾�þ.ÔÕè¦¾ÀÛ�ÙÕ¾êÛ¦Î¦Ù�¼¢ÌOÔÔ�Ê�¼ìá8Âq¾KJ�Ì¦¾ÀÙ~ÔßÙTUsÊëÑàÔßè{ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾;Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂqÙ Ã Þ Û¦Î�Æ�V�Ôßè¦ÞlÔ�¾'ÞlÜéè�ÌOÔÕÑÏÍÒÑÏíÀ¾êÙ�Þ�ÙÕÑÒÛ¦Ý¢ÍÒ¾2á]ñ�Ì¦Û¦ÑÒÔ�Þ Û¦Î�ÃkÇ èáRû�Ì¦Û¦ÑàÔßÙÀãYÉmÔ]Ôßè¦¾êÂÕ¾êâs¼ ÂÕ¾ëÌ¦Ø?ÎDÞlÔß¾êÙ]ÑÒÔßÙ]á]ñ Þ Û¦Î;á]ûLò�Âq¾ÀÎ¦ÑàÔßÙ�ú~ò�¼¢Û¦ÙqÌ¦¿(¾ÀÎxÜê¼¢Ì¦Û�Ôß¾êÂÕÙ � ÂÕ¾êÝ¢ÑÏÙ~Ôß¾ÀÂqÙRÔÕ¼�Ç�Ælè(Þ Û¦ÎÆ Ç è�ÅDÂq¾ÀÙÕØ?¾ÀÜ×ÔßÑà½¢¾ÀÍàÚ¢ãû�¾×½3ÑÒÜÀ¾ÿþ.Û¦¼kÊ Ê�Þ Û�ÔßÙëÔß¼ ÙÕ¾êÛ¦ÎÐ¼ ÌOÔ�Þ Û¦¼ ÔÕè¦¾ÀÂ�áuÂq¾KJ�Ì¦¾êÙqÔ9U`ÙÕ¾ J�Ì¦¾ÀÛ¦Üê¾�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂº"FVpÔÕèDÞlÔ�Ì¦ÙÕ¾êÙyÞ2ÙqÑÏÛ¦Ý¢ÍÒ¾áRñ ÌOÛ¦ÑÒÔËÞ Û¦Îæ"¢ÇlèïáRû ÌOÛ¦ÑÒÔÕÙÀãQÉ�Û�ÔßèOÑÏÙË¾ Ö¦Þl¿;Ø¦ÍÒ¾ Å&è¦¼kÊ�¾×½¢¾êÂÀÅDÔßè¦¾yøYÂÕÞ Û¦ÙßÞlÜêÔßÑÒ¼¢Ûæ
=Þ'Ú¢¾êÂM¼ âVû�¾ê½&ÑÏÜê¾�þ ¿�ÌOÙqÔÙqÔß¼ Ø5Ôßè¦ÞlÔxøI
=á Þ ÛOÎ5Û¦¼lÔ;ÔÕÂßÞ Û¦Ùq¿;ÑàÔ ÑÒÔyîqÌ¦Ù~Ô;Ú ¾êÔÀã�üD¼¢Â2Êëè¦ÑÏÍÒ¾�ÑàÔ èDÞ Ù Ôßè¦¾�Û¦¾êÜÀ¾ÀÙqÙßÞ Â~Ú	á]ñ ÜÀÂq¾ÀÎ¦ÑàÔßÙ âs¼¢ÂÔßè¦ÑÒÙ�ÔÕÂßÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢ÛHÅFÑÒÔ�Î¦¼&¾ÀÙ�Û¦¼ Ô�èDÞ'½¢¾(Ôßè¦¾;Ø¦ÂÕ¼¢Ø?¾ÀÂ�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ�¼ âMá]û ÜêÂÕ¾ÀÎOÑÒÔßÙ�ÍÏ¾×â Ô'ã¯û�¾×½3ÑÒÜÀ¾xùT¼¢ÂqÑÏÝ¢ÑÒÛDÞ ÍÏÍàÚ
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Þ ÎO½¢¾êÂqÔÕÑÏÙÕ¾êÎ;ÙqÌ¦Ø¦Ø?¼¢ÂqÔQâs¼ ÂQÇ È�Ç è á]û�Ì¦Û¦ÑàÔßÙQÞlÛ¦Î(û�¾ê½&ÑÏÜê¾Ëþ�èDÞ Ù]Þ ÍÒÂÕ¾ÀÞ ÎOÚ�ÙÕ¾ÀÛ�Ô]¼¢Ì3Ô]ØDÞ ÜéÓ ¾×ÔßÙQÔßè¦ÞlÔQÜÀ¼ Û¦ÙÕÌ¦¿(¾ÀÎÇ�Æ Ç è�¼ â[ÔÕèDÞlÔ'ãpøMèDÞlÔ�ÍÏ¾ÀÞk½ ¾ÀÙ�¼¢Û¦ÍàÚïÇ�Æ Ç è�ÜÀÂq¾ÀÎ¦ÑàÔßÙ�Þ'½ ÞlÑÏÍ ÞlÁ¦ÍÏ¾lÅ¦Û¦¼ Ô�¾ÀÛO¼¢Ì¦Ý¢è�Ôß¼(ÜÀ¼k½¢¾êÂ�ÔßèO¾�Ç�" Ç è�ÔÕèDÞlÔ�øI
=áÊëÑÒÔßè5ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾�Û&ÌO¿�Áj¾êÂT"{ÂÕ¾ J�Ì¦ÑÏÂq¾ÀÙÀã�û�¾×½3ÑÒÜÀ¾�þ ¿�Ì¦ÙqÔ;ÙqÔÕ¼¢Ø5ÔÕè¦ÑÏÙ øI
=áYã � Û¦ÜÀ¾ìû�¾ê½&ÑÏÜê¾Ðù,ÑÏÙqÙÕÌ¦¾êÙ�Þ Û
&�Ø?ÎDÞlÔß¾ÀüVòRú�á�ØDÞ ÜéÓl¾êÔFÔÕèDÞlÔYÑÏÛ¦ÎOÑÏÜ'ÞcÔß¾ÀÙvÔÕèDÞlÔY¼¢Û¦¾R¼¢Â=Áj¼ ÔÕè�¼ â3Ôßè¦¾R¼¢ÌOÔÕÙqÔßÞ Û¦Î¦ÑÒÛ¦ÝyøI
=áQÙ>UsÙÕ¾KJ�Ì¦¾êÛ¦ÜÀ¾�Û&ÌO¿�Áj¾êÂÕÙÃ�Þ Û¦Î � ¼¢ÂËÆzV]èDÞlÙpÁ?¾À¾êÛ¯ÜÀÍÏ¾ÀÞ ÂÕ¾êÎ;âsÂq¼¢¿ ÑÒÔÕÙZJ�Ì¦¾êÌ¦¾ÀÙêÅDû�¾ê½&ÑÏÜê¾yþ�Ü'Þ ÛxÂÕ¾ÀÍÒ¾'Þ Ùq¾�øI
=á�ÊëÑÒÔÕèxÙÕ¾ J�Ì¦¾ÀÛ¦Üê¾�Û�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ
";Þ ÛOÎïÔÕÂßÞ ÛOÙÕ¿(ÑÒÔëÑÒÔMÞ Ù�Þ Ø¦Ø¦Âq¼¢Ø¦ÂÕÑÏÞlÔß¾lã
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øMè¦¾ïä3¾êÜÀ¼¢Û¦Îðä�ÔéÞ Ý¢¾;¼ âËÔÕè¦ÑÏÙ�áQÂÕ¼cîq¾êÜêÔ2ÑÒÛ¦ÜÀÍÒÌ¦Î¦¾ÀÙ�Ôßè¦¾;É�¿;ØOÍÏ¾À¿(¾ÀÛ�ÔßÞlÔßÑÒ¼¢Û{¼ â�ü[áRýÿþ úyÁDÞ ÙÕ¾êÎ�áRò�É � áRò�É
�[Ö3Ø¦Âq¾ÀÙqÙMù�ÂÕÑÒÎ¦Ý¢¾lãFøMè¦¾�É�¿;ØOÍÏ¾À¿(¾ÀÛ�ÔßÞlÔßÑÒ¼¢Û2ØDÞ Â~ÔpÑÒÛ¦ÜÀÍÒÌ¦Î¦¾êÙ�a�ñyû=
1ò�¼3Î¦ÑÒÛ¦Ý�âs¼¢ÂQÔßè¦¾�û�¾êÙÕÑÏÝ Û;ÞlÛ¦Î(ÔßÞ ÂÕÝ ¾êÔßÑÒÛ¦ÝÔßè¦¾ÿÎ¦¾êÙÕÑÏÝ Ûì¼¢Ûìü[áRý�þ¶¥ÿÑàÔ'ã[É�Þ ¿ Ý¢Ñà½&ÑÏÛ¦Ý�ÔÕè¦¾�á]Âq¼¢Ø?¼¢ÙÕ¾êÎÐû�¾êÙÕÑÏÝ Û � ÌOÔÕÍÏÑÒÛ¦¾yâs¼¢ÂËÔÕè¦¾ÿÉ�¿;Ø¦ÍÒ¾À¿(¾ÀÛ�ÔéÞcÔßÑÏ¼ Û¯ÑÏÛüFÑÏÝ¢ÌOÂÕ¾�A3ãàÃ¢ã

Data Link Layer Module

Transaction Layer Module

Physical Layer Module

Logical Analyser

P.C.I.  Slot

( Device Core )

Parallel Data

Serial
Data

On
FPGA Kit

üFÑÒÝ¢Ì¦ÂÕ¾�A&ãÒÃ�²]áQÂq¼¢Øj¼ ÙÕ¾ÀÎìû�¾ÀÙqÑÏÝ¢Û � ÌOÔÕÍÏÑÏÛO¾yâs¼¢ÂËÔßèO¾�É�¿(Ø¦ÍÒ¾À¿(¾ÀÛ�ÔéÞlÔÕÑÏ¼¢Û

øMè¦¾(ü[áRý�þ�¥ÿÑàÔ�ÑÏÙ�Üê¼¢Û¦Û¦¾êÜêÔÕ¾ÀÎ�ÔÕ¼ìáRò�Éÿä&ÍÏ¼ Ô�¼ Û�¼¢ÛO¾(ÙqÑÏÎ¦¾ ÞlÛ¦Î 
v¼¢Ý ÑÏÜ'ÞlÍ[þyÛDÞlÍÒÚ&ÙÕ¾êÂ�¼ Û�¼lÔßè¦¾êÂ�ÙqÑÏÎ¦¾lãøMè¦¾�a�ñyû=
�ò�¼3Î¦¾ÿ¼¢ÛïÔßèO¾�üFápý�þ¶¥�ÑÒÔMÜê¼¢Û¦ÙqÑÏÙqÔÕÙ�¼lâ�"2¿(¼3Î¦ÌOÍÏ¾ÀÙêãQøMè¦¾ÀÙq¾."2¿(¼3ÎOÌ¦ÍÏ¾êÙëÞ ÂÕ¾+²
ÆzR



� øYÂÕÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û<
=ÞkÚ ¾ÀÂ�ì¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾
� û�ÞlÔéÞS
vÑÏÛOÓ»
=Þ'Ú¢¾ÀÂ0ì¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾
� áQè�Ú&ÙqÑÏÜ'ÞlÍ4
=Þ'Ú¢¾êÂ±�¼3Î¦ÌOÍÏ¾
T2÷zíwë°ï�í�úHý¿êËþ�ë é^í&C:îz÷su þ���!m�Áî�ÑÏÙ�ÂÕ¾êÙÕØ?¼¢Û¦ÙqÑÏÁ¦ÍÒ¾�Ôß¼xÞ ÜêÔ�Þ ÙyøVÂßÞlÛ¦ÙßÞ Ü×ÔßÑÒ¼¢Û�
=Þ'Ú¢¾êÂÀãyÉmÔyÝ¢¾êÔÕÙ�áYÞ ÂßÞ ÍÒÍÏ¾êÍû�ÞlÔéÞ�âsÂÕ¼¢¿�ápò�ÉQä3ÍÏ¼ Ô�U`û�¾ê½&ÑÏÜê¾�ò�¼ ÂÕ¾�VQÞ ÛOÎxÑÏÎO¾ÀÛ�ÔßÑ$�D¾ÀÙQÔßèO¾�Ô�Ú&Ø?¾�¼ âHøYÂÕÞ Û¦ÙÕÞ ÜêÔÕÑÏ¼¢Û;Þ Û¦Î;¼ Ôßè¦¾êÂ]ÑÏÛOâs¼¢Âq¿xÞcÔßÑÏ¼ ÛâsÂÕ¼¢¿ ¼ Ôßè¦¾êÂ�ÙÕÑÒÝ¢ÛDÞ ÍÒÙ�âsÂÕ¼ ¿ ÔßèO¾ ápò�É�ä3ÍÏ¼lÔ'ã�ÉmÔÿÝ¢¾ÀÛ¦¾êÂßÞlÔÕ¾ÀÙ�ÔßèO¾ ñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂÿÞ ÜêÜÀ¼¢ÂqÎ¦ÑÏÛOÝ¢ÍÒÚÐÞ Û¦Î{Ý¢¾êÛ¦¾ÀÂÕÞlÔß¾êÙÿÔÕè¦¾

�pòËçËò0ÑÒâpÂÕ¾KJ�Ì¦ÑÒÂÕ¾êÎ�ãxÉmÔ�Þ Ø¦Ø?¾ÀÛOÎ¦Ù�ÔÕè¦¾;ñ�¾'ÞlÎ¦¾ÀÂÿÔß¼¯ÔßèO¾(âsÂq¼¢Û�Ô�¼lâ�ÔßèO¾;û�ÞcÔéÞ�Þ Û¦Î��pòËçËò0ÞlÔÿÔßè¦¾(¾ÀÛOÎ�¼ âÔßè¦¾�û�ÞcÔéÞOã[ÉmÔpÔßè¦¾êÛ¯ØDÞ ÙqÙÕ¾ÀÙËÔÕè¦ÑÏÙRØDÞ ÜéÓl¾êÔMÔÕ¼2û�ÞlÔéÞ,
vÑÏÛ¦Óe
=Þ'Ú¢¾ÀÂ>ì¼3ÎOÌ¦ÍÏ¾lã|[¬íhý í�é>êÇë�ì¬é^í�C2îz÷nu þ���!m�ÁîÞ ÜêÔÕÙËÞ Ùpû�ÞlÔéÞ�
vÑÏÛ¦ÓS
=Þ'Ú¢¾êÂÀãQÉmÔpÝ¢¾ÀÛO¾ÀÂßÞcÔß¾ÀÙRÔßè¦¾�Ø¦ÂÕ¼ Øj¾êÂËä3¾ J�Ì¦¾ÀÛ¦Üê¾�»�ÌO¿�Áj¾êÂ�ÞlÛ¦Î�Þ ØOØj¾êÛ¦Î¦Ù�ÑàÔ]Ôß¼�ÔÕè¦¾ëâsÂÕ¼¢Û�Ô¼ âëÔßè¦¾�Ø¦Þ ÜéÓ ¾×Ô'Å]ÑÒÔ�èDÞ Ù�Ý¢¼lÔ�âsÂÕ¼¢¿ øVÂßÞ ÛOÙßÞ Ü×ÔßÑÏ¼ ÛÜ
VÞ'Ú ¾ÀÂSì¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾ ã�øMè¦¾êÛ�Å]ÑÒÔ�Ý¢¾ÀÛ¦¾êÂßÞlÔÕ¾ÀÙ�ÔÕè¦¾æ
VòËçMò�âs¼¢ÂÔßè¦ÑÒÙMØDÞ ÜéÓ ¾×Ô�Þ Û¦Î�Þ Ø¦Ø?¾ÀÛ¦ÎOÙëÔÕè¦ÑÏÙ�
YòËçËò8ÞlÔËÔÕè¦¾�¾ÀÛOÎì¼ â=ÔÕè¦¾�ØDÞ ÜéÓl¾êÔ'ãRÉmÔMÔßèO¾ÀÛïØDÞ ÙqÙÕ¾ÀÙëÔßèOÑÏÙËØDÞlÜéÓ ¾êÔëÔÕ¼ ÔÕè¦¾
ñ�A�CÉïzêËú�ív�9é^í�C2îz÷8u þ¸��!m�ÁîHÅ[ÊëèOÑÏÜéè�Þ Ü×ÔßÙ2Þ Ù�áQè�Ú&ÙqÑÏÜ'ÞlÍ>
=ÞkÚ ¾ÀÂêã�ÉmÔ2ÑÏÙ�ÂÕ¾ÀÙqØj¼ Û¦ÙÕÑÒÁ¦ÍÏ¾(âs¼¢Â9R1ùpÑÒÔ � ÃkÇÐù�ÑàÔ
�]ÛOÜÀ¼&Î¦ÑÏÛ¦ÝÐÞ Û¦Î�áFÞ ÜéÓl¾êÔ�âsÂÕÞ ¿;ÑÒÛ¦Ý¦ã(øMè¦¾ÀÛHÅFÑÒÔ�Ùq¾ÀÂÕÑÏÞ ÍÏÑÒíÀ¾êÙÿÔÕè¦¾(ØDÞ ÜéÓ ¾×Ô2Þ ÛOÎ�ÔßÂÕÞ Û¦Ùq¿;ÑàÔ�Ôßè¦¾;ÙÕ¾ÀÂqÑ Þ ÍQÎ¦ÞlÔéÞ¯Ôß¼Ôßè¦¾�
v¼¢Ý¢ÑÒÜ'Þ Í�þ�ÛDÞ ÍàÚ3Ùq¾ÀÂêãáQè�Ú&ÙÕÑÏÜÀÞ Í�
=Þ'Ú¢¾êÂðì¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾�Þ ÍÒÙÕ¼�Âq¾ÀÜÀ¾êÑÒ½ ¾ÀÙ�ÔßèO¾�ÙÕ¾êÂÕÑ ÞlÍYÎDÞcÔéÞ(âsÂq¼¢¿�
=¼ Ý¢ÑÏÜÀÞ Í=þyÛDÞ ÍàÚ&ÙÕ¾ÀÂêã�ÉmÔ�ÎO¾×ú�Ùq¾ÀÂqÑ Þ ÍÒÑÏíÀ¾êÙÔßè¦¾(ÎDÞlÔßÞOÅVÔÕè¦¾ÀÛ�ÑÒÔÿÂq¾À¿(¼a½ ¾ÀÙ�âsÂßÞ ¿(ÑÏÛ¦ÝïÞlÛ¦Î�ÔÕè¦¾ÀÛ�Î¦¼cR�ù�ÑàÔ � ÃkÇïù�ÑàÔ�û�¾ÀÜÀ¼&Î¦ÑÒÛ¦Ý¦ã(ÉmÔ�Ø¦Þ ÙÕÙq¾ÀÙ�ÔÕè¦ÑÏÙ�ØDÞ ÜéÓl¾êÔÔß¼"ÔßèO¾1û�ÞlÔßÞ�
vÑÏÛ¦ÓO
=Þ'Ú¢¾ÀÂæì¼3ÎOÌ¦ÍÏ¾lã øMè¦ÑÏÙx¿;¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾ìÜéè¦¾êÜéÓ�Ùïâs¼ Â»
VòËçMò*Þ Û¦Î�ä3¾ J�Ì¦¾ÀÛ¦Üê¾�»�Ì¦¿�Á?¾ÀÂ(Ôß¼¾ÀÛ¦ÙqÌ¦ÂÕ¾(ÔßèDÞlÔ�ÔßèO¾(Ø¦Þ ÜéÓ ¾×Ô�ÑÏÙÿÜê¼¢ÂÕÂq¾ÀÜêÔÀã�ÉmâËÑàÔ�ÑÏÙÿÛ¦¼ Ô�ÜÀ¼ ÂÕÂÕ¾êÜêÔÀÅYÑàÔ�ÎO¼3¾êÙ�Û¦¼lÔ�Ø¦Þ ÙÕÙÿÔßè¦¾(ÁDÞ Î�ØDÞ ÜéÓl¾êÔ�ÔÕ¼�ÔÕè¦¾øYÂÕÞ Û¦ÙßÞlÜêÔßÑÒ¼¢Û�
=ÞkÚ ¾ÀÂ%ì¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾�Þ Û¦Î Î¦¼"âsÌOÂqÔßèO¾ÀÂ¯Ø¦Âq¼3Üê¾ÀÙÕÙqÑÏÛ¦ÝOã0Émâ�ÑÒÔ¯ÑÒÙ�ÜÀ¼ ÂÕÂÕ¾êÜêÔÀÅ�ÑàÔ¯ÂÕ¾ê¿;¼k½¢¾êÙ¯ÙÕ¾ J&ÌO¾ÀÛ¦Üê¾Û&ÌO¿�Áj¾êÂ�ÞlÛ¦Î�
VòËçMòyÅVÞ Û¦Î�ÙÕ¾êÛ¦Î¦Ù�ÔÕè¦¾(ÂÕ¾À¿;Þ ÑÒÛ¦ÑÏÛ¦Ý¯Ø¦Þ ÜéÓ ¾×Ô�Ôß¼ïÔßèO¾;øVÂßÞ ÛOÙßÞ Ü×ÔßÑÏ¼ Û�
=Þ'Ú¢¾ÀÂ.ì¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾ ãxøMèOÑÏÙ¿;¼&Î¦Ì¦ÍÒ¾�Üéè¦¾ÀÜéÓ�Ùyâs¼¢Âº�RòËçMòyã?øMè¦¾ÀÛHÅ?ÑàÔ�ÂÕ¾À¿(¼k½¢¾êÙ0�RòËçMò Þ ÛOÎìÎ¦¾êÜÀ¼&Î¦¾ÀÙ�Ôßè¦¾�ñ�¾'Þ Î¦¾êÂÀãËÉmÔëÔÕè¦¾ÀÛìÝ¢¾ÀÛ¦¾êÂßÞlÔÕ¾ÀÙÔßè¦¾ïáYÞ ÂßÞ ÍÒÍÏ¾êÍpÎDÞcÔéÞ1Þ ÛOÎ�Þ ÜÀÜê¼¢ÂÕÎ¦ÑÒÛ¦Ý¢ÍàÚ�ÔÕÂßÞ ÛOÙqâs¾ÀÂqÙ�Ôßè¦ÑÒÙ�ÎDÞlÔßÞ1Þ Û¦Î�¼lÔßè¦¾êÂ�ÑÏÛOâs¼ ÂÕ¿;ÞlÔßÑÒ¼¢Û�ÔÕ¼1Ôßè¦¾�ápò�É�ä3ÍÒ¼ Ô
Ufû�¾ê½&ÑÒÜÀ¾�ò�¼¢ÂÕ¾YV×ã
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øMè¦¾ÿÞ Î¦¼¢Ø3ÔßÑÏ¼ Ûx¼ â=áVãåòyã Ééã��FÖ3Ø¦ÂÕ¾êÙÕÙËÊëÑÒÍÏÍ¸ÙÕ¾êÂq½¢¾ÿÞlÙpÔßèO¾�áY¼¢ÑÒÛ�ÔË¼ âvÉ�Û��D¾ÀÜ×ÔßÑÏ¼ Û�ÔßèDÞlÔpÊëÑÏÍÒÍ¸âs¼ ÂÕ¾ê½ ¾ÀÂËÜéè¦Þ Û¦Ý¢¾yÔÕè¦¾ÜÀ¼¢Ì¦ÂqÙÕ¾ ¼ âR¾ê½ ¾ÀÛ�ÔßÙÿâs¼¢Â�Ôßè¦¾2Üê¼¢¿;ØOÌOÔßÑÒÛ¦Ý¯Þ Û¦Î{Üê¼¢¿;¿�Ì¦Û¦ÑÏÜÀÞlÔßÑÒ¼¢ÛÐÙq¾ÀÜ×Ôß¼¢ÂqÙÀã�øMèO¾;áVãåòyã Ééã2�FÖ3Ø¦ÂÕ¾êÙÕÙ�É�Û¦ÑÒÔÕÑ ÞlÔÕÑÒ½ ¾ÑÏÙ¯¼¢Û Ôßè¦¾�ÔÕÂßÞ ÜéÓ�ÞlÛ¦Î8ÂÕÞ Ø¦ÑÒÎ¦ÍÒÚ5Ý�Þ ÑÒÛ¦ÑÏÛ¦Ý�¿;¼¢¿(¾ÀÛ�ÔÕÌ¦¿ ÑÒÛ ÔÕè¦¾{É�Û¦Î¦Ì¦Ù~ÔßÂ~Ú¢ã,þyÁ?¼¢ÌOÔ%]¢Ç�Ø?¾ÀÂÕÜê¾ÀÛ�Ôì¼ â�ÔÕè¦¾ò�¼¢¿;ØOÌOÔß¾êÂÕÙ;Þ ÂÕ¾¯Ù~ÔßÑÏÍÒÍËÁDÞ Ùq¾ÀÎð¼¢Û5áYã òyãæÉéãpä3¼¦Å]ÔßèO¾ÀÂÕ¾ïÑÒÙ;ÞlÛðÌOÂÕÝ¢¾êÛ�Ô;Û¦¾ê¾ÀÎ�Ôß¼�¾ÀÑÒÔÕè¦¾ÀÂ2Âq¾ÀØ¦ÍÏÞ ÜÀ¾¯ÔÕè¦¾ï¾ÀÛ�ÔßÑÒÂÕ¾Ø¦Í ÞlÔqâs¼¢ÂÕ¿ Ôß¼�áVãåòyã Ééã:�FÖOØOÂÕ¾ÀÙqÙ�¼ Â�Ôß¼¯Î¦¾×½¢¾ÀÍÒ¼¢Ø�Þ�ùpÂÕÑÏÎOÝ¢¾�Êëè¦ÑÒÜéè�ÜÀÞ Û�ÜÀ¼¢Û�½¢¾êÂqÔ�áYã òyã Ééã�Ôß¼�áYã òyãæÉéã:�FÖ3Ø¦Âq¾ÀÙÕÙÞ Û¦Î¯½&ÑÏÜÀ¾�½¢¾ÀÂqÙßÞOãpä3¼OÅ¦¿�Ú(âsÌOÔßÌ¦Âq¾yÊp¼¢ÂÕÓ;ÑÏÙ�ÔÕ¼2û�¾ÀÙqÑÏÝ¢ÛïÞ ÛOÎ¯É�¿;Ø¦ÍÒ¾À¿(¾ÀÛ�ÔMÞlÛïü[áRýÿþëú�ÁDÞ Ùq¾ÀÎïáVãåòyã É � áVãåòyã Ééã
�[Ö3Ø¦Âq¾ÀÙqÙ�ù�ÂqÑÏÎ¦Ý¢¾lã

"¢Ç



º lt» ��l � p�sML�Ù Ý>N

� ÃK��  Ì¦Ù~ÔßÑÒÛ�ä&ÜéèDÞ Î¦¾RþyÎDÞl¿¦y ÑÏÍÒ¾ÀÛ�Þ Û¦Î�çë¼¢ÛÿøMè¦¼¢ÂqÛ&ÁOÌ¦ÂÕÝ¦ã`¼o½�¾À¿�Á�Â"Ã�Äo¾ÀÅ�Á$½Æ¾}Á�Ç�ÈWÉ@ÈÊ¼�ÈÌËtÍpÎD¿µÏ�Ð�Ð�Ñ�ÒkÓxÔ"¿yÂ"Õ.Ô"¿µÏ
Ô"½DÂ_Ö�Á}×;¾ÀÕ.Ô"¿µÏxØ<ÏoÙ"ÏoÚÛÁ�Î�Ïo¿&Ü ÐbÝ�ÃÞÅÀÂÞÏ×ãQÉ�»�øI�°
�á]ç��Rä¦ä?ÅHÆlÇ¢Ç�"Oã

�æÆ���øV¼¢¿ ä3è¦Þ Û¦ÍÏ¾×ÚïÞ Û¦Îìû�¼¢ÛïþyÛOÎ¦¾ÀÂqÙÕ¼¢Û�ã�Ç�ÈWÉ@ÈÊ¼�ÈfÖvß)Ðo¾�Ïoà�Ò�¿µÄ�áÞÅâ¾}Ï�Äo¾ÀÃ¸¿µÏ×ã�ìÉ�»�ûÿäOñ�þyç��MÅ¸É�»�òyãàÅvÃ�]�]z]Oã
� "P�,�QÎOÊ�Þ ÂÕÎxä3¼¢ÍÏÞ ÂÕÑOÞ Û¦Î(ù�ÂÕÞ Î;ò�¼¢Û¦Ý¢Î¦¼ Û�ãiã�á�Ï¡É0Á$à�ÎDÚÛÏo¾}Ï|ÇiÈWÉ@ÈÊ¼pÈ�ËtÍpÎD¿µÏ�Ð�Ð�ä�Ïå×�Ïo¿µÏo½�Ä�Ï�Ñ�Ø<Ï�ÐoÅçæ"½Æ¼;½�ÐoÅçæ$áÞ¾åÐ

×�Á$¿1ÓxÔ"¿yÂ"Õ.Ô"¿µÏ~Ô"½DÂ]Ö�Á}×;¾ÀÕ.Ô"¿µÏ1Ø<ÏoÙ"ÏoÚÛÁ�Î�Ïo¿µÐ×ã[É�»�øI��
�áRçº�Rä¦äjÅjÆ Ç¢Çz"Oã

"OÃ


