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Point coordination
Function ( PCF )

Distributed coordiation function (DCF)

MAC 
Extent

Required for contention-free
services

Required for contention services
and basis for PCF
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Propogation Model/Mobility Model

Radio Model

Data Link
Mac

Clustering ( Optional )

Wireless Network Layer: Routing

Wireless Network Layer: VC support

IP, Mobile IP

Transport Layer: UDP, TCP, RTP

Application Traffic Generator

5`#X)+0��$� .�e&® 3s©�\X4+��4:��#X� ¨���'ZW�#&.$��'�.-0����

� W�#&��5m4:�$d�\X�(1!.$4l#X% � 1�����.-Wv,/%j,+\& ���#X�¢4+T�5m4:�$dS#X%2)l,+%�18'�4�1�#X%�)�4+Tq©�\X4:��4:��#X� e � W�#&�`dS%�465�\X�(1�):�
5m4:0�\&1�W2��\X�_#&%_TV0���.$W���� 1���i:�(\X4:������%[.m,+%�1_TV02.$0��$� #&���2\X������%[.-,/.-#&4:%��c,/%�1 4:�q�(% %��(5�W�4:�$#/.�4:%2�cTV4:�
.$����.$#X%�)�,+%�1�#X����\X�(���(%[.-#X%2)_%��(5 #&1��p,+��,+%21�����4+.-4�'�4:\&��#X%Ukq4+.$W�%2�l,+%�1�©�\X4:��4:�$#&��em©�\X4:��4:��#X�
W�465m�(i+����#X� � 0�¡ �����Y© +t� &^� �$4+T|.�57,+�$�/es���(\X�p,/�$��°�e ±v4+T�©�\X4:��4:��#X� #X�7,pi+,/#X\ ,/k�\X�t,/.a%24_'�4:�Y.a.-4
�(1�0�'p,G.-#X4+%j,+\E0��������t4:%2\& :e

����� � ��'  ����* ' � ��� * 
�� � � 
�� 
�/����

©�\X4:��4:��#X� ,+#X���E.-4�1���i:�(\X4:�8,���4�120�\ ,+� �$#X�80�\ ,/.$#X4:%���%[i�#X�$4+%����(%[.¢TV4+�¢�2�$4+.$4�'(4:\[��.-,+'ZdS��1��(�$'(�$#XkR��1
#&%9.-W2�*�$�('(.-#&4:% ���('(.-#&4:% .�eh®:]`.$Wj,/._#&�8'�,+�j,+k�\&�34+T���'p,+\&#X%�)�0��".-4�%��(.�5m4:�$dS�_5�#&.$WN.-W24:0��-,/%�1��_4+T
W���.-�(�$4:):�(%���4+0���%�4�12����e^� T`,+\X\q���$4/.-4�'�4:\q��4�1���\&�74:kR�( 3.-W����Y.-�$#&'(.�¨�¡^��� 12� �j%��(1n,/.a�p,+'ZWU\ ,p :�(��]�#h.
5�#&\X\2kR� TV�p,+��#Xk�\&�7.-4���#X����\& !��57,+�3�2�$4+.$4�'(4:\���4�1��(\X� ,G.s,='(����.-,+#X% \X,6 +��� �V�-,p �(i/,+\&0j,/.-�a.$W���#X���j,+'�.
4+TL02�$#X%2) � ����¨ �-,G.-W��(�a.-Wj,+% �U¨ � ¨ ,+�a.-W������(1�# ,v,/'�'��(�$��'�4+%S.$�$4:\q���$4/.-4�'�4:\��^5�#&.$W�4:02.7Wj,pi�#X%�)
.$4���4�1�#&T| �.-W�����4�12��\X�mTV4:�a.-W���������,+#X%�#&%�)v\X,6 +�����t#&%*.-W�����.-,+'ZdAe

©�\X4:��4:�$#&� \X#&k��-,+�Y o#X�85���#&.�.-��% #&%�¡q¨���� & � �VTV4:�v¡q¨l��,+\&\X��\7��#&�v0�\ ,G.-#X4+%�& %[i�#X�$4+%����(%[._TV4:�
� 4:����\&��� �� ���.$����� ��2 ®6² 4�e ¡q¨���� & � ,+124:�2.-�*,N���(�$�$,+):� � kj,+����1g,+���2�$4[,+'ZW .$4"1�#&�$'����(.$� ����i:�(%S.
��#X�v0�\X,/.-#&4:%439��W[ ���#X'�,+\����$4�'��(�$�$�(�«,+������4�1���\&��1gk[ g�$#X�80�\ ,/.$#X4:%�4:k�b���'�.-�U'p,+\&\X�(1 }��j�Iz|�Iz§}���]�,+%�1
��i:��%[.$�8,+��� �$���2�$������%[.-�(1"k[ n.-�$,+%�����#&�$�$#&4:%«4+Ts.-#&��������.-,+���q�(1"�3}������6��}���,+��4:%�)r'(4:�$�����$�R4:%�12#X%�)
�(%S.$#&.$#X���(e_¨ %�02�vkq�(��4+T7�2�$4+.$4�'(4:\X��Wj,pi+��kR���(%91���i:�(\X4:�R��1N,/.��p,+'ZW9\ ,p :�(��,+%�1���4�1��(\X��4+Ts.-W��(�$�
����4+.-4�'�4+\X�a4:� \X,p :�����t'�,+%Ukq��1���i:�(\X4:�R��1�,/.�1�#-,q������%[.�\X��i:��\&� 4+Tc)+�-,+%S0�\X,+�$#h.� :e

©�\X4:��4:�$#&� ,+���$0������7.$Wj,/.a.$W��l%���.�574+�$d3#&�71��('�4:���R4:�$�(1r#X%[.-4_,!%�02�vkq�(�a4+TL�j,/��.-#h.-#&4:%��m,+%�1r,
��#X%�):\&����%[.-#h.� 3#&�m1�� �j%��(1*.-4v��#X�v0�\X,/.-��,8��#X%�)+\X��\ ,p :�(�74+T�.$W���'(4:����\X��.-�����$4+.$4�'(4:\R��.Z,/'Zd�TV4:�m,+\&\A.$W��

°+¯



����� ���-�Z��z|� }Z���I���-} x � �a{XxG�3x���z|�

%���.�574+�$do%�4�1�����.-W�,/.=kq�(\X4:%�)u.-4r.$W�����,+��.$#&.-#&4:%Ee_��%[.-�(�-,+'�.-#&4:%��!,+��4+%�)r.-W�� ��%[.$#&.-#&�����v0��Y.84+kq�� 
.$W���'�4:���$�����q4+%�1�#X%2)�¨�¡ ����e

��#&����\&�7¨�¡^��� kR�(.�5m���(%3��i:���Y v.�5m4!%��(#X):WSkR4:�$#&%�)l��4�12��\X��4:% ���$4/.-4�'�4:\���.Z,/'Zd��^#&�c���$�(1�� ��%���1 .-4
��0����R4:��.c.$W���#&�c'�4+���R4:�$#h.-#&4:%EeL� W�������¨l¡ ��� �$�R��'(#&T| !�j,+�-,/����.-���`����'ZWj,+%�)+���s,+%�1_������i�#&'����^kR�(.�5m���(%
%��(#X):WSkR4:�$#&%�)=\ ,p :�(�$��e � W2�l�$#&����\&#X'(#&.� _4+T .-W��l¨�¡ ��� ,+\X\&465��m1���i:�(\X4:�R�����7.-4!��4�1���\A.-W2��#X�s����4+.-4�'�4:\&�
�$,+��#X12\& l#&%v,+%!#X%�12���R��%�1��(%[.`TI,+��W�#X4:% e�� W��m¨l¡ ���`'(0��$����%[.-\h =1�� �j%2��1v#&%v©�\X4:��4:��#X�­,/�$�s���$�(�$��%[.$��143
���������	��

���������������������������������� "!�#

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�1.2"3�&�4"4�,�56'�087�&�9;:�0=<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N
* � � % �WV � ��� ��%G� �"V�� ����� �
� � � $ �
	�� � ���
�����+��� %���X � � V ���
���ZY � �g�O[ � ��$
� ��\ � �^]

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�167�&�9;:�0Z'�062"3�&"4�4�,�5_<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N

���"�������_�"�`�H��ab������������������ "!�#

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�167�&�9;:�0Z'�08c`d`2_<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�16c`d`2)'�087�&�9e:�0=<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N
f �"g 	 � %)�.h+���+��� ��� �
���
��	,% V ���#-ji�'`h ���6f������
��> "�� ��� ��%F> k �0�
� �mlV* �,��%{- � %�%
��[ � ��%V	1% � �
Y�� ��� � i�'`h � �
� � ����� � �"g 	 � %#� �g� V �
�
-��
���
�
����Y0�+	����
� ��$ 	���� � ��� $ �0�+��� ��� %)���
��	1%?]

�%7�,�(�0�/"')2�3�&"4�4",`5Wn�'`&�'"oOp)-"/O0�1q7O&"9;:�0q'O08c�d�2�<
"0� ��� ��%?>sreP�BOPHt�reJvu_E�Bxw
* �,��%k- � %�%
��[ � ��%V	1% � �6Y�� �
� � �����0�
� � �
� � � ��� � � ��	���� �
� ��$ 	���� � ��� %#���
��	,%j� V �
� �
$ ���#��� ��� ��%Zy ����� ��% �
� � - � �������qY��%y��,� $ � �
� � �)� V �
�
-,�
���
�
� ��%zY � �)�O[�� � ������� � �{k ����%�%���\ ��� �
�
��� $ ����\ ��� �qY���% � � �
����� � � ��g 	 � %#�j- � %�%
��[ � % � ���WY�� ��� � i�'`h � �
� � � l ]

ab��������������|v��}�~��D���`�_�"�`�H������ �!�#

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�16c`d`2)'�0Z�`,"'��m0�/"+�<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N�J�rOG�t��mL"ND�mI
* � � %+�
	�� $
� !+� � �"V�� ��%V��� ��� � ��� � \��
�
	,%^�0�+� V ���)-by���� $ ����� � �0� $)(�� � �
���0��\ � �^]

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�1W�`,"'"��0�/"+W'�08c`d`2�<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N�J�I`N�rmP���I
* � � � � %)��!+��� �"V�� ��%V��� ��� � � ��� �����
�%y�� � � � ��� � �0� $)(�� �6y�� ��� ������\ ��� ]

|��H}�~��D���`���������D�����"�	!��e�x��}��_�"�`�H������ �!�#

�`�



����� � ���������	�
������� �
��������������������� ����������� �"!�#

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�1%$`/�&�4�p"(�0�/"'6'�0Z�`,"'"��0�/"+�<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N

�%$�&"'�&)(�&"*�+�,�'.-�/�0�1W�`,"'"��0�/"+W'�0&$`/�&�4�p"(�0�/"'�<
"0� ��� ��%?>A@?BDCFEHG�B�I�JK@?B�L�MON�PRQTSDU�N�J�rOG�t��mL"ND�mI

')( � �����"�	!��m�D��}��_�"�`�H���_���m

�+*R�"}����x�T�������������� "!�#
� �����������	! �m�D��}������������_���m

�+*R��}����D�T�_�"���������  "!

����� � / * ��$�
 � 
($�* 
�� * �&" 
�/ * $ � 
($�* � � ��
�� ���  ��

,.-0/�132�/)4�/�5"/�47698�: #�# �"*0($�@!<;=5"8>4@?A/�6913B0-C/�?�?�/�2�D�4�BCE�69BC8>F�835�6�GA/H?�1I69132�6�4�JAD�69JA4�/�2.JA2�/�?�B0FLKM-C8>NO832�B0NQP
RSFT69G�B02U2�/�D�6�B08>FTV
/�2�G�13-C-W13F�1I-CX�Y�/Z/�13D[G	8I5\6�GA/MD]132�/�2<132U?A/�2�D�4�B0^_/�?QB0FQ`�/�D�6�B08>FbaAPdceVfBC6�Gb4�/�2�Eg/�D�6
6�8�6�GA/�4�/ZV)8>4�hiB0FAjkB0F	KZ-08>Nk8>2�BCN	P

r+s
ONq�MLK�C �
Z)B
CgK+B�MEO+P
ILK�ygZmq�MLK#n+R
C�[#[EO)n+C2~ml�lml �
n lml�l
ygO
P
yN\�P#O)B
CSK
Cglkv�O�MNB_o
K�Z#W
C�p�qEK�Z#W
C#A)B
O)B#\�[J� yNx�C
y.}+r+s#D
Z�[gC#W#X
Z#W
C,~ K�Z#W+CAr R�s+F+u�rwB#x
C��
O�y.}
C)B�I.o�ILB�t
C)B�[Lp#x
e+Zg\+n#x���o
l�lml
M.o ~ K�Z#W
C�p�qEK�Z#W
C#A)B
O)B#\�[ �#�kR�s+F+u
��h#h.�gr����
�#A)r+���
n
l�lml
R
O
y�s+F+u
��h+hm�
Z)e�ygC)p+e
O.K�[`q�MNB#�+e
OLq�C�~Zlmlml ��o

u
l�lml

u

� c



����� � ���������	�
������� �
��������������������� ����������� �"!�#

R
O
y�s+F+u
��h+hmX
C)B)l�Z)e#}+�
Ogt
CEe��
O
[ �
O�yN}
C)B)p
Z#A+CEK
W2~�lml�l �
n
M.o�~�R s+F+u]p]q
[.B
OgB
CS�#�{R s#F+u
��h+hN�#A
��IN�+�#r��

n
M.o�~+~���R
O�y�s+F+u+��h+h`v�O�MNB#�
Zge#X+T)� ~ K�Z#W
C�riR s#F+u��+�����
~�|
O)W�MEZ+A)B
O)B#\�[G~�K�Z#W+C�rwR s+F+u��c�#�{|+T#��Ig�+��IL�
�#r��+�

n lml�l
O�[+[EC)e+B�~�R s#F+u�p]qE_��c�+�{F���o

���
u
C
P
[EC
n
�gB#x�Cge#l�M#[gCk[gC)BYf�O�y.}
Z#o+o �

���
u
T+B+B
CNq�D
B+p
Z�t
Z�ILK+B
Zgv�O
MNB#�
Zge#��MLo�[g�ge#r�M.o
[gA)B
OgB
Cj~�K�Z#W+C�riR s+F+u��io

u
u

R
O
y�s+F+u
��h+h��
OgK
W
P#Cgp�M9q�C+Z.\
B/~+t
P)ZNq�ZgX
ZgW
C��cK�Z)W
C�r
t
P#ZNq�Z)R
O�y�s#F+u
��h+h��cR s+F+u��

n
lml�l [Nl�MNB�yNx�~�R s+F#u�p]q
[.B
O)B
C��

n
ygO�[ECYR�s+F+u
��h#h.�#A
�Ev+���g��IN�
A+�+�.|��Er�IL�
A H lml�l
ygO�[ECYR�s+F+u
��h#h.�#A
�E_��/H�lmlml
ygO�[ECYR�s+F+u
��h#h.�#A
�Ev+�+�+T+p+T H lmlml
���

u
u

yNx
C�y.}+r+s)D�Z�[gC#W)X
Z#W+C�~ft
P#ZNq�Z)X
Z#W
C	�SK�Z#W
CAr
t
P#ZLq�Z)R
O�y�s+F+u
��h#h��?R s+F+uAr9ygZgK�[NB?R
C�[#[gO)n
C
� q0[.n��

n
�+�)U
O�[ECYZ#o{R�[.nkT
W+W#e
C
[+[gC�[ B
ZjMNB�[gC
P)o
M.o ~ x
W#e�p]qgW
C�[.B+T+W+W#ec�+�kK
Z#W
C�p]q.K�Z#W
C)T+W+W#e��me
C)B)\+e)KQl�lml
M.o ~�R s+F+u�p�q
[.B
O)B
C q)�YR s+F#u
��h+h.�)A
�Ev
�
U)p
A���e
C)B#\+e#K&l�lml ���Nv�O�MNB�MLK
n?o
Z)e^U#p
AkZ)e{T
U	���g�
M.o ~ x
W#e�p]qgW
C�[.B+T+W+W#e q�K�Z)W
C�p]qEK#\gq�X
Z#W+C�[
��e
C)B#\+e#K&l�lml ���������
� _
e
Z+O#W�ygO�[.B��g�
���?U)x�C�yN}ko
Z)e{|+r
A)r+p
�gR
A�t
A��)�

���



����� � ���������	�
������� �
��������������������� ����������� �"!�#

M.o ~ x
W#e�p]qgo#e
ONq�Cgp+t#D�C �+�kR s+F+u+��h+h.�)U)p
A��Je
C)B#\
e#K&lmlml ���������
�SU#p
A��)�
M.o ~ x
W#e�p]qgo#e
ONq�Cgp+t#D�C �+�kR s+F+u+��h+h.�gT+U	���Je
C)B#\
e#K&lmlml ���������
� T
U	� �)�
�+�gr�MNB)x�C)e{OY�+T+p+T^Z)ek|+p
A
�+��I.oY|+p
Ako#e
ZLq OgK O+Pge
C+O#W)t M.W
CgK
B�M.o�MEC#W?A+Zg\
e�ygC�rwe
C)B)\
e#K [.B
OgB#\�[cO�[^MNB2M#[ r

\+D
W
O)B
C?p�ILR+rjMLK
o
Z
�+�EX
CglkR�[.n ��������Z)eY�+T+p#T?q�[.n
�+�VI.okB#x�Cge
CkO)e
C?K�ZYR�[.n�[{MLK^B#x�C � \�CE\�C�rwB#x�CEKGO)W+WYB#x�CSq0[.nkB
ZYB#x�C�B
O�MgP
M.o�~�BEq�D
R�[.nY�+�kX)a��+�����kx
W#e p]q)o#e
OLq�C)p+t#D
CS�+�YR s#F+u
��h+hN�g|+p
A��

n l�lml
e
C)B)\
e#KkR s+F#u
��h+h.�.v
T�INp_o �#�ge
C)B#\+e#KYB
ZYB#x�CVygO
P#P�MLK
nG[N\#f

u
[Nl�MNB�yLx�~�x
W#e�p�q)o#e
ONq�C)p+t#D�C��

n
ygO�[gC�R s+F#u
��h+h.�E�+T+p+T�H
�+�gU)x�C�y.}VM.o{B)x�C)e
CkC)s�M)[.B{OgK^|+p
AYo#e
ZNqGB#x
C [gCEK
W
C)eG[gCEK
W�MLK
n?B#x�CY�+T+p+TVz+z
�+�GI.o�K�Z)B{B#x�CEK2[+M9q�D�PgtkW�M#[+ygO)e+W?B#x�CkW
O)B
O?D�O
y.}
C)B
�#��I.oYt
C�[SB#x�CEK�q�Z�[.B��+e
Zgf
Ogf�Pgt{OgK{r+s)D�Z�[gC#W?K
Z#W
C
�#�.a
D
W
OgB
CSK�C�MLn#x+f�Z)e)x�Z+Z#W{MLK
o
Z)e.q�O)B�MEZEK

ygO�[gC�R s+F#u
��h+h.�E|+p
A H
�+�YU)x�C
y.} M.ojMNB�[ OYe
C)B+e
OEK�[`q�MNB�Z#ok|+p
A
�+��T
W+WYB#x
C �
O�y.}
C)BYB
ZkB#x
C{CEK
WVZ)oGP�M)[.B

u
u

R
O�y�s+F+u
��h#hm|
C�ygC�MNd
C �
O�yN}
CEB+�+e+ZNq�|
O)W�MEZ�~�l�lml �
n
M.o�~�x
W#e p]q)W
C�[NB+T
W+W#ec�+��K�Z#W+C�p]qEK�Z)W
C)T
W+W)e��

n
[Nl�MNB�yNx�~�x
W#e p]q)o#e
OLq�C)p+t#D
C��
n
ygO�[gC�R s#F+u
��h+hN�)U#p
A H
R
O�y�s+F+u+��h+hLU
OEK�ygC
Pgp�M9q�CEe/~ K�Z)W+C�r R s+F#u���o
R
O�y�s+F+u+��h+hmp+e
OgK�[`q�MmB+�
OEB
Og�+e
OLq�C�~�K
Z#W+CAr R s+F+u���o
ygO�[gC�R s#F+u
��h+hN�gT
U	��H
R
O�y�s+F+u+��h+hLU
OEK�ygC
Pgp�M9q�CEe/~ K�Z)W+C�r R s+F#u���o
R
O�y�s+F+u+��h+h �+e
Z�ygC�[+[LT�y.},~�K
Z#W+CAr R s+F+uAr q�[.n���o
ygO�[gC�R s#F+u
��h+hN�g|+p
A H
R
O�y�s+F+u+��h+hLU
OEK�ygC
Pgp�M9q�CEe/~ K�Z)W+C�r R s+F#u���o
R
O�y�s+F+u+��h+hmp+e
OgK�[`q�MmB
U#p+A)�#e
OLq�C,~ K�Z)W
CAr R�s+F+u�r q0[Nn���o
ygO�[gC�R s#F+u
��h+hN�g�+T+p+T H
R
O�y�s+F+u+��h+h �+e
Z�ygC�[+[L�+e
Omq�C�~�K
Z)W
C�r R�s+F+u�r�q0[.n���o

u
u

�`�



����� � ���������	�
���������
��������������������� ����������� �"!�#

u

R
O
y�s+F+u
��h+hm�
Z)e�ygC)p#e
OgK�[`q�MNB+�)e
OLq�C�~Zlmlml �{�
n
�E\�Cg\�CEv�O�[.rEq
D
B+tc�^X
C)B)l�Z)e+}�ImD��E\
B#D#\
B��E\
CE\�C
I#[.r.q
D+B+t,~Mlml�l ��o
M.o ~����E\�Cg\
Cgv�O�[.r.q�D
B+t��.�+�gX+C)B)l�Zge#} �+T
A�D�O�y.}
C)BYB
ZV[gCgK
W
n
X
C)B#l
Z)e+}�ILD��E\
B#D+\+B��.\�C.\�C)p+ZgD��
O
yN}
CEB/~mlml�l �
M.o�~�BEq�D �#}+B��+B+e�� �kX)a��+���E�+�gX
C)B)l�Z)e+} x�O�[ �
O�yN}
C)BYB
ZG[gCgK
W
n
M.o�~=BEq�D �+}#B��+B+e�p�qED�O�y.}
C)B
A�MNQ+Ckq�D
O�y.}
C)B
A�M.Q
C��
e
C)B#\
e)Kgo �+�g�
O)B
OcD�O�yN}
C)B{o#e
ZNqVX
C)B#l�Z)e#} M#[kP)O)e+n
C)eYB)x�OgKVO
P+P#ZEl�C#W
M.o�~�BEq
D �+}+B��#B+e�p]qED
O�y.}
CEB
A�M.Q+COq�R s+F#u
��h+h.�E|+p
A
�gp
�+|+r
A �

���{K
C)s+B��
ZED
T
W+W#e
C�[+[�� �{T#X+b��g�+r
A)pG�
n
BEq�D �+}#B��+B+e�p�q�M#[.r+sgD�Z�[.C#W �{p+|ga
r_o
�+��U
O
P
yN\�P#O)B
CcB�M9q�MLK
n MmK
o
Z)eEq�O)B�MEZgK
R s+F+u�p�qge+B�[Nv
O�MNB+�#\#e
O)B�MEZEK?�kD
O�y.}
C)B#p�M9q�C pG[
M q0y)P#Z�yN}/~m��o
M.o�~�R s+F+u]p]qge+B�[Lv�O�MNB+�)\
e
O)B�M.ZgK qkF��
n
lml�l
R
O
y�s+F+u
��h+hmp+e
OEK�[`q�MmB+�
O)B
Og�+e+ONq�C,~ K
Z#W#C�r R s+F+u��io

u
u

u
u

� a



� � ��� ���	� 


�
��� � ����������� � ����� �����

� �"! #%$�&('*),+.-0/214365�78':9<;=;>9?3@&BADC + EF&(;878GFH
IeJA/<698
6�GA/(J � � PCc3c(K	;:L 4�/�694�13FA2�NkB02�2�BC8>F -0BCNOBd692NM369GA/�D�8>FA2�B0?A/�491I6�B08>F 835 B0F 6�/�4�5"/�4�/�FAD�/M13F�? FA8>BC2�/
2�B0j>FABPO�D]1IFi6�-CX%B0FAD�4�/]1I2�/�2k69GA/	?�1I691 E�1ID[h3/�6 ?A4�8>E�2 132�69G�/ 13D�D�JAN
JA- 1I6�/�? Eg8�V
/�4 8I5eB0F 6�/�4�5"/�4�/�FAD�/
2�B0j>F�1I-02T13F�? FA83B02�/&D�13F BCFAD�4�/]132�/ 6�GA/&EA4�83^�13^ABC-0BC6SX 835�5"4913Nk/ ?A4�8>EA2QB0FAD�-0JA?ABCFAjQK	;:L D�8>F 694�8>-
5"4�13NO/�2�P ;�2�6�GA/�?A4�8>EAE_/�? ?�1I691 E�13D[hI/�6�2 1I4�/
F�836�5"8>4mVH1I4�?A/�? 5"JA4�6�GA/�4�6�8 69G�/�?A/�2m69BCF�1I69BC8>FA2 8SR3/�4
N�J�-C69BCEA-0/.G�8>EA2>MI69GA/HBCFAD�4�/]132�/HB0F�69GA/
E�13D[hI/�6 ?A4�8>EA2.1I6\69G�/TK	;:L - 1]X>/�474�/�?AJAD�/�2 6�GA/H8"R>/�4913-C-�6�491VUkD
j>BPR>/�Fb6�8k6�GA/MFA/�6SV
8>4�h_P
W 8�V
/NR3/�4>Mi69G�/<2�BC6�J�1I69BC8>F�^_/�D�8>NO/�2.N�JAD[GLV
8>4�2�/<^_/�D�13JA2�/<6�GA/U4913?�B08>2 D�13F�B0F 69/�4�5"/�4�/HVfBC6�GL/]13D[G

836�GA/�4 ^_/�X38>FA? 6�GA/ 4�13FAj>/ 1I6 VfGABCD[GO69G�/�XkD]13FOD�8>NkN�JAF�B0D]1�69/U2�J�D�D�/�2�2m5"JA-0-dX>PYX�8>4 /[Z�13NkEA-0/VM\J ��� Pdc>c
FA8�?A/�2
B0F&69G�/ FA2�2�BCN�JA- 1�698>4ZD�13F D�834�4�/�D�6�-CX&4�/�D�/�B]R>/ E�13D[h3/�692
5"4�8>N
^\_\`Q# ���S���ba 1]VH1]XcM ^AJ�6
D]13F
BCFi6�/�4m5"/�4�/b1�6d_e_\`&# ��� ���fa	13F�? BCF KM-C8>NO832�B0N 6�GA/�2�/ RI13-CJA/�2k134�/hgjiVk # ���S���fa 1IFA?lkm^ni	# ���S���ba
4�/�2�E_/�D�69BPR>/�-dXoM@JAFA?A/�4 ?A/�5+13JA-d6 2�/�6�69B0F�j>2�P@pUGA/�2�/@RI13-0J�/�2�134�/kD]1I-0D�J�- 1I6�/�?&^�132�/�? 8>F&69G�/k5"8>-C-08�VfB0F�j
EAG X�2�BCD]13- -01]X>/�4fE�1I4913Nk/�6�/�4�2U2�Eg/�D�BPO�/�?	B0FbD�8>FqO�j>JA4�1I69BC8>FrO�-0/.s

t ,@1I69G�-08>2�2:K	8 ?�/�-vuxwzyV{"{?|~}��n���[{S�0�V��{"��Mj�����%|��(�e���0�m��{"���
t=� 13?ABC8�� X�E_/r���(��������|��B�[�[���S���"{oMn�(��������|~���m���S���"{S�
t=� 13?ABC8 � Zb` /�F�2�BC6�B]R�BC6SX

t=� 13?ABC8V� �*� � ` � � ���UG�4�/�2�GA8>-C?

t=� 13?ABC8V� �*� �¡�UGA4�/�2�GA83-0?

W</�FAD�/cM B0F�X7BCj>JA4�/ � P � 8>F E�13j3/6¢qM.FA8�?A/ a 2LE�13D[hI/�6�694�13FA2�NOBC2�2�BC8>FA2
VfBC-0- B0F 6�/�4�5"/�4�/ VfBd69G � �<`
E�1ID[h3/�6�2 2�/�F 6 5"4�83N cH6�8 � M>EA4�/NR>/�F 69B0F�j � 5"4�8>N D�8>4�4�/�D�69-CX 4�/�D�/�B]R�B0FAjZF�8 ?A/ZcU2 � �<`
69491IFA2�NkB02�2�B083FA2
8>4.2�/�FA?�B0FAj�69GA/fD�834�4�/�2�E_8>FA?ABCFAj<Lv�<`gP��UGA/�2�/�?ABC2�6[1IFAD�/�2
EA-01]X�1�NO1S£�8>4.4�8>-0/UBCFL69GA/f/[Z E_8>2�/�? FA8�?A/

�e¤



k � ^k� �����)�����k� �[�����0���3� �ba

�����
	���
�������������������� �! "�
#%$'&)(+*-,'��.%/0��.1��&-��2�3

X7BCj>JA4�/54�PCccs `�13NkEA-0/�` BCN�JA-01I69BC8>F �\8>E_8>-08>jIX

2�BC69JA1I69BC8>FM132 69GA/ FA8�?A/.V)83JA-0? ?A/�5"/�4\Bd692 694�13FA2�NOBC2�2�BC8>FMBC5 BC6 2�/�FA2�/�2@6�G�1I6\BC6 BC2 B0F(R�B0D�BCFABC6SX�835�1IFA8369G�/�4
4�/�D�/�B]R�B0F�jQF�8 ?A/IPrX�JA4m69GA/�4�?�/�6[1IB0-0/�? 13F�13-dX 2�B02Z835)EAG X�2�B0D�13- - 1]X>/�4MB0NkE�13D�6M83F 6�GA/L69GA4�8>JAj>GAE�J�6
BC2
?ABC2�D�JA2�2�/�? BCF76 c ��8 P

� �:9 ; &�)
< + A>= ) + / + ;>+.H 7>&(5
?7@BA�C�D1E�CGFIH�C�GJAKH�LBMONPD�C�HRQTSUC�GO@VC�W1X�WYN�WYS1Z[A�GOW�FIQ\H�Q�O]SYMTEK@^4T_!`oM�FIH�C9Gba]D"CcDUC�E�D"QOAKLUHRA�AKHRW1QedfEKW1L
�gW0aO@7hiD1QOa0�GWjaO@\kiCKW=�gW0aO@\lmD1QOal�gW0aT@n`\EK@�AKX�@po�C�H]R1@pN!ZY_ �UGOH�AqCKWYX�WYNRWYS"ZmF�D1AedfMTE�C9GT@pE
@ ZTXOD1QOaO@�aJC�Wr@ ZjC�@pQTaJC9GO@sAKHRLVMONPD"CKHRWYQtCKWu4uD1QTaFJrQOWjaO@�Ap_:�UGO@�I%D"C�DUA�WYMOEKo�@VF�D1A5D4L�v � FIH!C9G
a]D�CcD^X]D1ocw"@�CGAKHRx�@ ¤ `'hzyb�j{ {S�|D1QOa\`�}~h"l�yb��{ {S�~_
�UGO@[C�@�EKE�D"HRQiaOHRLU@pQTAKHRW1QiF�D1Aq` ¤ }Y}���` ¤ }1}�� {p{ {8yc�Y_m?7@bG]D8RY@qMOAK@�a�aO@�d�D"MON�C��%NRWYLUWYA�HRL

X]D"E�D1LU@�CK@pEKA�dfWYE � D1aTHRW�L�D"EKEKH�@pE��0@pQOA�@%D1QOa � D1aTHRW � @po�@pHPRY@B�UGOE�@pA�GOWYNRa�_ �UGT@ � Z � @po�@pH]R1@5E�D"QOSY@
H�AIk ¤ }z� {p{ {8yo��D1QOa[HRQ~CK@pE�df@�EK@�QOop@�E�D1QTSY@|HRAI4Yke¢�� {p{ {8yc�Y_
�UGO@Uo�D1E�EKH�@pE%AK@�QOAK@rD1QOa�EK@�op@�H]RY@�C9GTEK@pA�GOWYN�a7EKD1QOSY@�XONRD�Z�D[L�DS£�WYE%E�WYNR@^H�Q�C9GO@�X�@pE�dfW1EKL�D1QOop@"_

�UGO@�E�D"CKHRWVW"d
C9GO@�AK@%EKD1QOSY@�A�HRAG`os!`Y_ J0_���C�o�D"Qu��@�A�GOW�FIQtL�D"C9GO@�LrD�C�HRopD1NRN!ZVC�G]D"C�FIH!C9GrC�GO@pA�@�R"D1NRMT@pA
H!C�H�A�QOW1C�X�WYA�AKH��ONR@�C�WZG]D8RY@�LUWYE�@�C9GOD1QVC�F�W�o�WYQOo�MOEKE�@pQ~CzC�EKD1QOAKLUHRA�AKH�WYQOA�D�CzD1Q~ZBS1H]RY@�C�H�L�@"_���Q^opD1AK@
W1dvJ<|m� �m�\{S�oM�WYQON!ZbC�F�WeQTW0aO@�A�D"C�D1Q~Z�SYHPRY@pQ�C�H�L�@VX]D1E�CKHRo�HRX]D"CK@BHRQ7�0@�opWYQTa]D1E�Zh��E�D"QOAKLUHRA�AKHRW1QOA
FfGOH�NR@gC�F�WUD1E�@�C9GO@|�zE�HRL�D1E�Z ��E�D1QOA�L�H�AKA�HRWYQOA�_��UGO@%AKo�@pQ]D"EKHRWBdfW1E�LBMON!C�H0GTWYXrA�HRLBMONRD"C�H�WYQrH�A�A�GTW'FIQ
H�Q OOSYMOEK@s4T_!`r�f�n��_v�GWjaO@�l�H�AgA�@pQOaTHRQOSq`�}~h"l�yb��{ {S��X]D1ocw"@�CKA�C�W@�GWjaO@�} M�D1QOad�GWjaO@U`sH�AgA�@pQOaTHRQOS
¤ `�h>yb��{ {S�|XOD1ocw1@�C�AGCKW �GWjaO@�kT_��UGOHRAIL�D1w1@�A:�GWjaO@1`�D1A�C9GT@���W1C�C�NR@�QO@pocw�_

kY4



k�� g����ba��	��
 a
���Ba����
������
������

� ��� �,&(5��2;N) 5,+.-%5 78C �2;>9 ) 7>+ G
�UGO@sSYE�D"XAGOAgWY�TCcD"HRQO@�abD"d CK@pEgAKH�LBMONPD�C�HRW1QtA�GOW�F�@paJC9GT@sE�@pNPD�C�H]R1@|HRQOo�EK@�D"AK@VH�QqC�GOEKW1MOS>GOXOM0C�_���CGo�D1Q
��@|QOW1C�H�op@�aeC9GOD"CgWYQON�ZuHRQ[C9GO@�o�D1A�@VW1d7GOHRS3GO@pEIX]D1ocw"@�C�E�D"CK@|C�GOHRAgHRQTopEK@pD1AK@�HRAIA�MO�OA�C�D1Q~C�HRD1N _���QbNRW�F
X]D"ocw1@�C�E�D"CK@%C9GO@�X]D1ocw"@�C�A�D1EK@sD1N�EK@�D"aTZtHRQ~CK@pEKN�@�D8RY@�aJD1QTaqC�GO@pE�@VD1E�@sQTW�X]D"ocw1@�C�aOEKW1XOAG��@popD1MOA�@VW1d
LU@paOH�MOL �TMOA�Z1_

�!�p������������� �! "�
�����������K�

���K�
�����������K� �!�"�! ������������#"�#%$�& ( *),'��.

X�HRS1MOEK@%40_ hqs��0H�LBMONRD"C�H�WYQ � @pA�MON�CKA*��l�$ 4.�gW0aO@

�UGO@�EK@5F�D1A�QOW^X�@pE�dfW1EKL�D1QOop@�HRQOo�EK@�D"AK@%D"C�NRW�F�@�E�E�D�C�@pA�D1A�A�GOW�FIQqD1��W"RY@1_ WgW'F�@NR1@pEgD"CUGTHRS>GO@�E
EKD"C�@eD1A�C�GO@bW"R1@pEKNRD1XOXOH�QOS CKE�D1QOA�L�H�AKA�HRWYQOAUD1E�@bA�MOopo�@pAKA dfMONRN!Z A�o[GO@paTMONR@�a F�@bS1@�CtD"Q�HRQOo�EK@pD1AK@eHRQ
C�GOEKWYMTS>GOXOMTCp_�%�CvR1@pE Z GOH�S>GUE�D"CK@pA J1}~h0_!`Y`GM0C�HRN�HRxpD"C�H�WYQ^��@�opWYLU@pA�opWYQTA�CcD"Q�C�D1QOaUC9GO@GMTC�H�NRHRxpD"C�H�WYQ^W1d
C�GO@5LUW0aOHPO]@parJY}~h0_!`Y`zK&%:L HRA�LUWYE�@1_���QtLBMTN�C�HCGOWYXuA�op@�Q]D1EKH�WBFIH�C�G ¤ QOWjaO@pA�C�GO@%L�WjaOHPO]@pa K'%:L
A�GOW�FIAzAKMO�OA CcD1Q~CKHPD1N0HRQOo�EK@�D"AK@�H�QVC9GOE�WYMOS>GTXOMTC�FIH!C9GBX�@pE dfWYEKL�D1QOo�@�D1A GTHRS>G^D"A�`)(Y}+* H�QBAKWYLU@�opD1AK@�Ap_

ke¢



� � ��� ���	� �

� � � �l��� ������� � � � ��� ��� � ���

� �"! � �2AYA�&(Gr)=/2AY+ / + 5�9<;85=9<G2E 5�78C �2;>9 )�&(E
78C /2;>&(C &BG4)�9 ) 7>+ G25
�UGOH�AtF�WYE�w�HRaT@pQ~C�HPO]@pAtC9GT@7N�HRLUH�CcD�C�HRW1QmW1d<JY}~hj_�`Y`�dfWYEtA�MOXOX�WYE�CKHRQOSnopW1QOopMOE�EK@�Q�CqC�EKD1QOA�L�H�AKAKH�WYQOA�_
�UGOH�AtHRAuL�D1H�QON�ZiaOMT@�CKW C9GO@Jd�D"o�CtC9GOD"C JY}~hj_�`Y`�aTW0@�AtQOW1CbG]D8RY@\D1Q~Z HRQTdfWYE�LrD�C�HRW1Q D1��WYMTCtC�GO@
WYQTSYWYHRQTSJC�E�D"QOAKLUHRA�AKHRW1QOABHRQiH!C�A^QO@�HRS>G���WYE�GOWjWja
_��UGO@[NPD"ocw W1dGWSR1@pE�NPD1XOXTHRQOS�C�EKD1QOA�L�H�AKAKH�WYQOAVF�D1A
E�@pAKX�WYQOA�HR�ON�@gdfW1E�C�GO@	��
�Z0X�WYAK@�a �GWjaO@
�sXOEKWY�TNR@pL FfGOH�o[GuNR@�a�CKWVaO@�SYE�D1aOD"C�H�WYQrH�Q�C9GTEKWYMOS3GOXOMTC�aOMO@
CKWUH�QOAKMqU�o�HR@�Q�Cgo[G]D"QOQO@pN�MTCKHRN�HRx�D�C�HRW1Q
_

?7@\LUWjaOH�d ZnC9GO@\aO@�d�D1MON�C[��@�GOD"RjH�WYEtW1d�J1}~h0_!`Y`�C�WiAKWYNPRY@�C9GT@pAK@7HRA�AKMO@�Ap_ �UGO@7A�WYNRM0C�HRW1Q�F�@
XOE�WYX�WYAK@sHRaO@�Q�CKH]O]@�A5D1Q���
�ZTX�WYA�@pa �GWjaO@
��dfEKWYL C9GT@VX]D1ocw"@�CKA�GT@�D1E�aJW"RY@pEGC9GO@BLU@paTHRMOLq_T�UGOHRA5H�A
D1o[GTHR@NR1@pau�~ZUL�D1HRQ~CcD"HRQOH�QOS%HRQTdfW1EKL�D"C�H�WYQ�D1��WYMTC>C9GO@GX]D1A C�CKE�D1QOA�L�H�AKA�HRWYQ
_��UGO@5QOWjaO@IC9GO@�QuMTCKHRNRH�xp@�A
C�GOHRA5H�QTdfWYE�LrD"CKHRWYQqC�W[A���MO@�@px�@uD1Q�W"RY@�EKNPD"XOXOHRQTS��@�?�:� X]D1ocw"@�C�FfGOHRN�@�D1QOW1C�GO@pE5CKE�D1QTAKLUHRAKA�HRWYQ�H�A
SYW1HRQOS^WYQ�_
�UGO@JCKHRLUHRQOS�HRQ0dfWYEKL�D"C�H�WYQnHRAropD1NRo�MONPD�C�@pamdfEKWYL C9GT@JX]D1ocw"@�C�A[W"RY@�E�GO@pD1EKa�_ v�D1AK@�a WYQ�C9GO@�AK@

CKHRLUHRQOShR"D1NRMO@�AuC9GO@�QTW0aO@bAKo[GO@�aOMONR@�AeH!C�ArCKE�D1QTAKLUHRAKA�HRWYQ AKMOo[G C9G]D�CuC9GO@2����� dfE�WYL ��W1C9G�C�GO@
CKE�D1QOA�L�H�AKA�HRWYQOA�D1EK@IopW1QOopMOE�EK@�Q�Cp_��UG�MOA�H!CzC�EKD1QOAKLUH�CzD1Q�@[ZjC�EKD�X]D"ocw1@�C�dfWYEz@pD1o[G�CKHRLU@�H�C>H�Az@[Z0X�W1AK@pa
CKW[D1Q�WYQOSYWYH�QOSrCKE�D1QOA�L�H�AKA�HRWYQ
_ �UGO@^aO@�d�D1MON�C|��@�GOD"RjH�WYE5W1d�C9GO@^QTW0aO@^E�@pL�D1HRQTA5MOQ]D1N!C�@�EK@pa�_^�YW��
NRD�Z1@pE�XONRD�Z0A�D1Q|H�L�X�WYE�C�D1Q~C
E�WYNR@zH�Q%AKMOo�op@pA�A�dfMONjHRLUXON�@pLU@pQ~CcD"CKHRWYQ�W1d�C9GOH�A�AKWYN�MTC�H�WYQ|D1A�HRQ5C�GO@zFIHREK@�NR@�AKA
F�WYEKN�a M�AKMOo�op@pA�A�dfMON0C�E�D"QOAKLUHRA�AKHRW1Q�H�A � ��
�@���MOH]R"D1N�@pQ~C�C�W�A�MOopo�@pA�A�dfMON0EK@po�@pXTCKHRWYQ�_��UGOH�A�E�@
��MOHRE�@pA�L�WYE�@
H�QtaO@pXTC�GJD1QOD1N�ZjAKH�A�W1d�XAG~Z0A�HRopD1N�L�@�aOHRMTL D1QOaqH�CKA�X]D1EKD1L�@�C�@�EKAgD1A�aOH�AKopMTAKAK@�aJHRQq�j@po�CKHRWYQ�¢0_-h0_
�UGO@�H�L�XTNR@pLU@pQ~C�D"C�H�WYQ%F�D1A�aOWYQO@�HRQ��%NRWYLUWYA�HRLq_�? @�o�D1E�EKHR@�aVWYM0C�C9GT@�AKH�LBMONPD�C�HRW1Q|dfW1E�l |^4�|�J

QOWjaO@�AsaOH�A�CKEKHR�TMTC�@�a D1A�X�@pE%C9GO@�C�W1X�WYN�WYS1ZbA�GOW�FIQ H�Q X�H�SYMOE�@�4T_�`UWYQ7X]D1SY@UkY4T_@�UGO@UEK@pA�MON�CKAVD"EK@
aOH�AKo�MOAKA�@pa\HRQ��0@�o�CKHRWYQ\4T_)kT_z�UGO@^AKH�LBMONRD"C�H�WYQJD1o[GTHR@NR1@pa7kY}m��k ¤ * HRQOo�EK@pD1AK@^H�QJQOWYE�LrD1N�AKH�QOSYNR@ GOWYX
A�op@pQOD1EKH�WYAp_^��CsD1o[GOH�@NR1@pa ` (Y}+* H�QOopE�@�D1A�@�HRQ�LBMON!C�HCGOWYX�AKo�@pQ]D"EKHRW1A�H�Q�WYQO@�W1d�C9GO@�opD1AK@�A>M�FfGOHRN�@^HRQ
W1C�GO@pE�AIH�C�A�GOW�F�@�aJAKM UUo�HR@pQ~CGHRQOo�EK@pD1AK@|HRQ[o[G]D"QOQO@pN�MTCKHRN�HRx�D�C�HRW1Q
_

koJ



i � ^���� ��� �"a)���	��
 �������ba 
���
q`m^������ ���#��� �ba

� �:9 ��A�+@/�+@5�&(E ' 1F9 GFH.&(5 ) + ����94�"!.!
-eA�9 C &B5
�UGOH�A
F�W1EKw%LUW0aOHPO]@pA�C9GO@>opW1Q�CKEKWYN~XOD1ocw1@�C�A��~Z|D"aOaOHRQTSGD"Qs@ Z0CKE�D O]@�NRa|C�W�d�D1opH�NRH!CcD"CK@�C9GT@�W"R1@pE�GT@�D1E�HRQOS
QOWjaO@%H�QqaT@paOMOo�HRQOSUHRQ0dfWYEKL�D"C�H�WYQuD"��WYM0CgC�GO@|QO@pH�S>G���W1EKAp_
�UGO@qXOEKH�L�@[D"AKAKMTL�XTCKHRWYQiH�QnC�GO@[aO@pA�HRSYQmW1dGC�GO@qopWYQ~C�E�WYN�dfE�D"L�@�AU��@pH�QOS�C9G]D�CUC�GO@pA�@edfEKD1L�@�A

F�WYMON�a7��@�MOAK@�a WYE|XOE�W0o�@pAKA�@pa7WYQON�ZJ��Z�C�GO@�HRQ~C�@�QOaO@�a QOWjaO@pA�_rX]WYE5C�GOHRA%E�@�D1A�WYQ7F�@�aTWYQ�� CsQT@p@pa
C�GO@ OO@pNRad�?� 6 ��EKD1QOAKLUH�C�C�@�E�� A %GaOaOEK@�AKA 8 HRQd� � � D1QOa �z��} D1AgC9GO@�AK@BLU@pA�A�D1S1@pA5D"EK@�@[Z0X�@�o�CK@pa
_
WgW'F�@NR1@pE�C�GOHRA�HRQTdfW1EKL�D"C�H�WYQ|HRA�HRQOA�M UUopHR@�Q~C�C�WGaO@paTMOop@�C�GO@�QO@�HRS>G���WYE�GTW0WjasH�QTdfWYE�LrD"CKHRWYQ|�~ZVDGQOWjaO@
FfGOH�o[GtHRA�WSR1@pE�GO@�D1E�HRQOSBC�GO@5o�WYQeRY@pE�A�D"CKHRWYQ�_ �UGTHRA�F�WYEKw�D1aOaTA�D1QOW1C�GO@pE O]@pN�a MTE�@�df@pE %�XOX�@pQOaTHPZ %V_ l�M
�f}�� � |��B���eyc{S�S� �^C�W�@�D1o[GqW1d�C9GO@�AK@�opWYQ~CKEKWYN�X]D"ocw1@�CKAp_

�!�p���T/���	�
 ����� �  "����/��! #"$�&%\	�
 �����

X�HRS1MOEK@ ¢0_!`os��jC�D1QOa]D"EKadJY}~h0_!`Y`zX]E�D1LU@pA

%�QTW1C9GO@�EBHRQ0dfWYEKL�D"C�H�WYQ�C9G]D�CLG]D1AVCKWJ��@uopWYQeR1@�ZY@�amH�A^D1��WYMTCsC9GO@uLU@pA�A�D1S1@uH�CKAK@pN!d _b��Q � 
 
 

JY}Yh0_�`1`sC9GT@BQOWjaO@VaOE�WYXOA%D"Q�Z � �:�?� X]D1ocw"@�C�A5FfGTHRo[G�H�CGEK@�op@�H]RY@�A%MOQO@ ZTX�@po�C�@�aON�ZcM
HR@"_�H�C�G]D1AGQOW1C
E�@pXON�HR@pa�FIH�C�G ����}bC�WGC�G]D"C�X]D1E�CKHRo�MONPD1E�A�@pQOaO@�Ep_���Q^W1MOE�F�WYE�w�C�GOHRA���@�G]D8R0H�WYE\G]D1A���@p@�Q^W"RY@pE�EKH�aOaO@pQ
D1QTa�D1Q^@[ZjC�EKDB���('*)e�j�c�"{"�!+�D1S%HRA�D1aOaO@�a�HRQVC�GO@�LU@pAKAKD1SY@UGO@pD1aO@�Ep_�? GO@�QO@NR1@pE�D5QOWjaO@�E�@pop@�H]R1@pA>D1Q
MOQT@[Z0X�@�o�CK@pa � �?�:��X]D"ocw1@�C�H�C�EK@�XONRH�@pA�FIH!C9G�� � � ��� �-, H�d]C�GO@*���('.)e�n�c�"{"�.+�D1S%HRA�AK@�C>M�W1C9GO@�E�FIH�AK@
H!C�A>HRSYQTWYEK@�a
_�? GO@�QO@NR1@pE�D�a]D"CcD%C�EKD1QOA�L�H�AKAKH�WYQUHRA>HRQOH!C�HRD"C�@�aU�~Z�D1Q�@[Z0X�W1AK@parQOW0aT@GC9GTHRA/+�D1SsHRA>AK@�C�_

� ��� �,&(;>9 ) &(E <�+ A�=

021435176 8 9;:<9>=@?

%GEKMOX %�o[G]D"E�Z~DbD1QOa %GEKo[G]D"Q�KeH�AKE�D[W1d�� v*K � @pA�@�D1E�o[G�I5H]RjHRA�HRWYQ�M
EK@�NR@�D"AK@pa D1Q � v K � @pAK@pD1EKo[G
� @pX�WYE�C>MOMOQOaT@pE ��A�HRLUH�CK@pa4I5H�A�C�E�HR�OM0C�HRW1Q4�GW1CKHRo�@
��MTFfGTHRo[G[aO@�D"N�C�FIH�C�G[opWYQOo�MOEKE�@pQ~CgC�E�D"QOAKLUHRA�AKHRW1QOA
H�Q�LBMTN�C�H �SGOW1X�FIH�EK@�NR@pA�A�QO@�C�F�W1EKw�Ap_Y�UGO@�Z G]D"arSYHPRY@pQrH�C�DsQOW1L�@�QOopNRD"C�MOE�@GW"d K&%:L %T� ��_�K&%:L %:���
H�A^D � �g�CBoLv�g� �]D1AK@�a K'%:L XOEKW"C�WjopWYN�C�G]D"C�@�Q]D1�ON�@pA^AKH�LBMON!CcD1QO@�WYMOABCKE�D1QOA�L�H�AKA�HRWYQOAVHRQiLBMON!C�HP�
GOW1XJD1aAGTW0osQO@�C�F�WYEKw�A�_(K&%:L %T� � HRAGD�AK@�C5W1d�@pQAG]D"QOop@�L�@�Q�CKA5C�WUC9GO@<JY}~h0_!`Y`<K&%:L�C9G]D"C�D1N�NRW�FIA
X]D"E�D1N�NR@pNIC�EKD1QOA�L�H�AKAKH�WYQ HRQ L�D1Q~Z�A�H�C�MOD"C�H�WYQOArFfGO@�Q C�F�WnQO@pH�S>G���WYE�HRQOS QTW0aO@�AqD1EK@�@�H�C9GT@pEt��W1C9G
E�@pop@�H]R1@pEKAUWYE^C�EKD1QOA�L�H!CKC�@�EKA�_>DgQONRH�w1@ JY}~hj_�`Y`tC�GO@eaOD"CcDJC�EKD1QOA�L�H�AKAKH�WYQiHRA�aO@�NPD�ZY@�a �~ZnD\o�WYQ~C�E�WYN

k (



i ����� ��
 � � � � � � �'��� �������ba�
 � �+��
������

XAGOD1AK@[D1N�NRW�FIHRQTSbLBMON!C�H�XONR@UAK@�QOaO@pEx��E�@pop@�H]R1@pEUX]D1HRE�AVC�W�A ZjQOo[GOEKW1QOHRx�@[C�GO@pE�@[a]D"CcDbCKE�D1QTA�df@pE�_ �UGO@�Z
WY�0CcD1H�QO@patC9GT@�X�@pE dfWYEKL�D1QOo�@%W1d�C9GO@|A�ZjA C�@pL �~ZtH�L�XON�@pLU@pQ~C�H�QOSBH!C�HRQ[QOA�_
K&%:L %T� �5�)AeaO@pA�HRSYQ AK@�@pw�CKWmH�QOopE�@�D1A�@�C�GO@�df@�D1A�HR�ON�@�AK@�CqW1dVopWYQTopMOE�EK@pQ~CqC�EKD1QOAKLUHRA�AKH�WYQOAt�~Z

H�Q�CKEKWjaOMOo�HRQOS[DtopW1Q�CKEKWYN�S~D1X���@�C�F�@�@pQ C�GO@ ����}�� �z��} D1QOa � �?�:���N� � � XAG]D1A�@1_.�UGOHRA�D1N�NRW�F
C�F�W�QO@pH�S>G���WYE�HRQOSeAK@�QOaO@pE�A^C�W�A�ZjQOo[GTEKWYQOH�xp@tC9GT@tA�CcD"E�C^W1d?I�%�� % D1QOa %:L
	^_���C�HRQ~CKEKWjaOMOop@�A^D1Q
��������
 ����� ����opWYQ~C�E�WYN�LU@pAKAKD1SY@ ����}�� �P_

X�HRS1MOEK@ ¢0_-hqs K&%:L %T� �
��C|HRQTopNRMTaO@pA�C�GO@BC�H�L�@sdfWYEB� %:L
	 D1QTa � I�%�� % HRQJC9GT@^opWYQ~C�E�WYN�X]D"ocw1@�CKA<����} D1QOa �(�B}

�~Z D1aTaOHRQOSnD1Q @ Z0CKE�DmhS���~Z�C�@2O]@�NRa dfWYEt@�D"o[G W1d�C9GT@pLq_ �UGT@\E�@po�HRXOH�@pQ~CqQOW0aT@JFfGOHRo[G HRQ~C�@�QOaOA
CKE�D1QOA�L�H!CKCKHRQOSJaOD"CcD M�o�D"EKEKH�@pA�WYQQ����}=| �(��} @ ZTo[GOD1QOSY@[FIH�C�GnC�GO@[aO@pA�HREK@�amQTW0aO@tFIH!C9GOH�QiC�GO@
�fL�W1Q�CKEKWYNI�.G]D"AK@
�7X�@�EKH�W0a
_~�UGO@eD1o�C�M]D1NIa]D�CcD��~Z C9GO@qQOWjaO@pAUA�C�D1E�C�D"C�C9GT@[CKHRLU@tAKX�@po�H]O]@�a �~Z
� I�%�� %s_ K&%:L %:����D1N�AKW�aOHRA�opMOA�AK@�AgC�GO@|EKWYN�@5W1d�HRQ~C�@�E�df@pE�@pQOo�@sEKD1QOSY@|D"QOaeE�@po�@pH]R1@|E�D1QOS1@%WYQqC�GO@
X�@pE dfWYEKL�D1QOo�@5W1d�C9GO@%XTEKW1CKW0o�WYN _ �UGT@�Z[D1ocw�QOW�FIN�@paOSY@%C�G]D"C���@popD1MOAK@|W1d�C9GT@|� W � NPD�ZY@�E�L�WjaO@�NRHRQTS
d�D1o�C�WYE�A�C�GO@�X�@�E�dfWYE�LrD"QOop@eo�D1Q aO@�SYE�D"aO@JHRQ aO@pQOA�@�@pQeRjHREKW1QOL�@�Q~C�_	K&%:L %T� � D"NRAKW AKWYNPRY@pAuC�GO@
XOE�WY�ON�@pL W1d � � @[RY@�EKAK@@�GWjaO@�A��bGOW�F�@[RY@�EsX�@pE dfWYEKL�D1QOo�@BW1d�C9GO@�D1N�SYWYE�H�C9GTL F�D1A�D1N�L�W1A�C5AKD1LU@BWYE
N�@pAKA�C9GOD1QmC�GO@b� 
 
 
 K&%:L HRQiC9GOH�A�opD1AK@"_�
BR1@pEKD1NRN�C9GT@bD1N�SYWYE�H�C9GTL D1o[GOH�@NR1@pa�A�NRHRS3G�CKN�Z GTHRS>GO@�E
C�GOEKWYMTS>GOXOMTCIC�G]D1Q6JY}~h0_!`Y`�D1QOa[H�QqW1QO@|AKop@�Q]D1E�HRW�@NR1@pQ�D1o[GTHR@NR1@pabD1NRLUWYA�C�h1}Y}+* HRQOo�EK@�D"AK@1_

� ��� �'��)��2AY& 9 A�&B9 +.-l78G�� &(5�) 7>H.9 ) 7>+ G
�UGO@�EK@%D"EK@�A�HRSYQTH]O]opD1Q~C�WYXTX�WYE C�MOQTH�C�H�@pA>dfWYE>dfMTC�MOE�@GF�WYEKw�_��0H�QOop@gC9GO@�� W � NRD�Z1@pE�X]D1E�D"L�@�C�@pE�A�XONRD�Z
DULrDS£�W1EgE�WYNR@�HRQqX�@pE�dfW1EKL�D1QOop@sW1dYJY}Yh0_�`1`oM]SY@�C�C�H�QOSraOW�FIQ � SYW0Wja �.R"D1NRMO@�AGdfWYE�C�GO@pA�@BX]D1EKD1L�@�C�@�EKA
H�Q�D"Q�H�L�X�WYE�C�D1Q~CzCcD1A�w�_�%�Q]D"N�ZjxpH�QOS�C�GO@I��@�G]D8RjHRWYE>W1d JY}~h0_!`Y`gD1QOaUopWYLUHRQTS�W1MTC>FIH�C9G�D1QUWYXTCKHRLBMOL
�YW�� NRD�Z1@pEIX]D1EKD1LU@�C�@�E R"D1NRMO@�A�F�W1MONRaq��@ ��MOH!C�@|MOA�@�dfMON+_

%�QTW1C9GO@�E|D1AKX�@po�C%FfGOHRo[GJC�GOHRAGF�WYE�wbaOWj@pA%QTW1C|D1Q]D"N�Zjxp@BH�A�C9GT@ � � @[RY@�EKAK@ �gW0aO@��O_z�UGOHRAGF�WYE�w
G]D"Ag��@p@�QeN�@�d CIWYX�@pQtdfWYE�dfM0C�MOE�@�aT@NRY@�NRWYXTL�@�Q�C�D1QOaqD1AgD1Qq@[ZjCK@pQOA�HRWYQ[C�W^C9GTHRA�F�WYEKw�_

l~}



� � � ��� � ��� �

� ��� � �D� �Q� �=��� ��� � � �h���

� �"! � / &(':7
	 ' ) + ) 12785�/2A�+ / + 5�&(E 5�+ ; ��)�7N+@G
�UGO@�L�@�AKA�D"SY@�EK@�op@�H]RY@�a^HRA�LrD1H�Q~CcD1H�QO@paVD"CzD1N�N~C9GO@�QTW0aO@�Ap_��gW5aOMOXTNRHRopD"C�@ %:L
	%A>D1QOa�I�%�� %�X]D1ocwo�
@�C�A5D"EK@VA C�WYE�@pa
_��UGOHRAGHRAgEK@
��MOH�EK@�aJC�WrSYD"C9GO@�EGC�GO@BHRQ0dfWYEKL�D"C�H�WYQ[W1d�C�GO@VWYQbSYWYHRQTS�C�EKD1QOA�L�H�AKAKH�WYQOA�_
�UGO@|A CcD"CK@�W"d�C�GO@ �GWjaO@|HRA�A�CKWYEK@�abD"AGD"Qq@�Q�MOL aO@NOOQO@pabD1AI��@�NRW�F|_

�
�
���
�����
�������������
�
�� ���!
"$#
%&��"�%�#��('
���
�*)��+��"$#
%&�,%�"$#��.-*)0/$/1)32��
/4%
���+5$/$/6"����7)32
8��0#49&5
"&)��02�#
�$/�5
"
����"��:5�;�5
#$"�)��,%</�50#
�=9����$�05
�����>#
���, ��6?�@A"������
�����B'DC
5��0�����02:"����1�0�
E
%��02&�4�+��8
�0�
8F9G�����."����+�����$)���)4�02+-&)0/$/F?���"
5
H
�42A-����
"����0#�"�����2������7)���502AI$J�;
���0�����
�
���
�
�

�,"$#�%&��"+�
/��,9&��KL9M���$�
�
�� ��
K
�,"�#
N
��O0P�I�K0Q$P$P��1�0�0%�#<�0�
Q��$�
#(R
��O0P�I�K0Q$P$P��+������"�Q��$��#(R
%$2&�$),��2����A�,���
#$"A8�#�5,9&�
�$@
;��SR
T /��39&�
�������
���� ��+�,2��0J$"$�����BR
/��02$�U)L2�"A�
%�#
5
"�)4�02VR

WXR
"�@�;������
8��02$%09
N
�
Y$Z�[�K�\$\�K4I$]$^�O�!0I$P6_:ZS` �$�+Z
�
Y$Z�[�K�\$\�K�C�a<!
b6_c\*` �$�d\
�
Y$Z�[�K�\$\�K�e�Q&f,�6_1[ �$��[

W
�
Y$Z�[�K�\$\�K4�
5������,�$�
�
�, ��SR

lO`



� � ^�� �����

� �:9 ; + EF&
�UGO@��GWjaO@gHRA�EK@pXTEK@pA�@pQ~C�@�aqD1A�C�GO@GdfW1NRNRW�FIH�QOS%A�CKEKMOo�C�MOE�@1_>��C�L�D1H�Q�C�D1HRQTA�A�HRLBMTNPD"CKHRWYQ^E�@pNPD�C�@pa I%D"CcDqM
A�MOo[GiD1A.KeW1�OHRN�H�C�Z�H�QTdfWYEKL�D"CKHRWYQ M�QOWjaO@uX�WYA�H�C�H�WYQ M�Q�MOLB��@pEBW1d�QOW0aT@pAB@�C�o1_��UGOHRAVF�WYE�w7E�@
��MOHRE�@pa
C�GO@�NPD1A C5df@�F O]@pN�aOA�D1NRA�W[CKW[��@�A�CKWYEK@�a D�C|@�D1o[G\QOWjaO@1_���C|L�D1HRQ~CcD"HRQOA%DtN�HRA�C5W1d �gW0aT@pA%C9G]D�C�C�GO@
o�MOEKE�@pQ~C�QOWjaO@gHRA�@[Z0X�WYAK@�arC�W�MjAK@���MO@pQOo�@%W1d�����}�� �(��} L�@�AKAKD1SY@pA�EK@�op@pHPRY@�a
_��UGOHRA�LrD"w1@pA�MOXrC�GO@
H�QTdfWYEKL�D"CKHRWYQrD1��W1MTC�C9GO@|QO@�HRS>G���WYE�GTW0WjatC9G]D"C�C�GO@|QOWjaO@MG]D1A�C�W�A�CKWYEK@"_

�
�����,9$9��02df32
8��0#49&5
"&)��02 54?��0%�"A�$5
�,��2������(' �
�
�
�F���*)��F8�)���/
��#
�0;$#
���0�02$"��>"����1��) 9�%</�5
"�)4�02 )��A��8�"����62��
���(' f,"U)�� %&�0���
�02</4@:8$�
# ��) 9�%</
5
"&)4�026;$%�#�;��
�0���.502�� �3���0%</
��2��0"�?
�+%&�4����?�@�"�����;�#
�
"
�
�0��/
�0���$�A50"7502$@7/
5
@
�
# '����
#:"
���62��
"�-��0#$HA5��$��#����$�.��8�"����62��
���6%&�0�+"����62��
J$"
8�)4��/
�S`D-$�*)��,�U)��A�05�/�/����62����$�
Q��$��#V' �
�

%$2&�$),��2����:)��BR
��O0P�I�K0Q$P$P��62������0Q��$��#(R ���+�
�0"�-��
#$H+5��$��#
�
�$�F��8��
�����
%$2&�$),��2����A�,���
#$" �0�������SR �$�6�
502
�$�,9:2$%09�?
�
#��
�02��
#�5
"
�
#�!$�$���
%$2&�$),��2����A�,���
#$"d)32&),"&)45�/
!$�$���	��5�/4%��
�SR �$���&),#��,"d�4�$���+ 
5�/4%
�
/��02$��2�%09<�
���$��� R ���+��%49�?��
#A��8+�
�
�����
T /��39&�	���$�0#���)32�50"
��� ;�����)3"&)4�02VR
!0;</
5
@$�$#
���A�,;</�50@$�$#
�$� R
T /��39&�
^
5
#�"&),"&)4�42:�,;
5
#$"&),"�)4�02�P
50"
5SR
T /��39&�
�
�0?&)0/�),"$@ 9&�0?&)0/�),"$@�P
5
"
5SR

�
�:f32
8��
#�9&5
"&)4�42�50?��4%�"�;�5
#$"�),"&)4�0262����������
�
T /��39&�
�
���$�A�,;�#
�0 $�
�����0P
5
"
5SR
T /��39&�
�
���$�A�,2��
J�"$�
�����0P
5
"
5SR

�
����5
@
�
#7�3;�����)�8<)��+)32
8$�
#49&5
"�)4�02�54?��0%�":�$5��3�A2
�����(' �
�
T /��39&�
^$#
�4;7�,;�#
�4;�P
5
"
5 R �$�F;�#��0;�5
�
50"&)4�021)32
8��
#�9&5
"&)4�42
T /��39&�
�
5��<)4�A��#
5
��)4�
P
50"
5
�$Q$]
K0�0a
�
K4�$Q
P&f4O�! R �$��#
5���)4�A/�50@
�
# )32
8$�
#49&5
"�)4�02
)32�"+2$%49�?��
#$��5���)4���MR
T /��39&�
�
5��6�=9&5���P�5
"
5
�$Q�]�K0�
a
�
K�f3�$��I����
Q��
I
! R �$� 9&5���/�5
@
�0#U)L2
8��
#49�5
"&)4�02
)32�"+2$%49�?��
#&fL2�"
�
#�8$5��0��� R
T /��39&�
�
�
"
-��
#$H.2��
"�-��0#$H$P
5
"�5SR �$�62��
"�-��0#$H:/�5
@
�0# )32
8��
#�9&5
"&)4�42
T /��39&�
�$#
542&�,;��
#�"F"$#�502&�,;��0#$"$P
5
"�5SR �$��"$#
502&�3;��
#$"A/
5
@
�
#d)32
8$�
#49&5
"�)4�02
T /��39&�
Q�;$;�50;$;�P
50"
5SR �$��50;$;</�)
�05
"&)4�42A/�5
@��
#d)32
8��
#�9&5
"&)4�42
)32�":�$�0"���5�/
�3%</�5
"
�0#�C�5���H
^$"$#<f32����0JBR �$�
�
�
#�^
5
#
5$/$/���/������
H
50����5��
��5�/��,%</�5
"�)4�02

�$��!0;
����)�8�)
� "
�+I$J�;��
�0�����
���$�7�4��/4%�"&)��02
�
Y$Z�[�K�\$\�K4�
5������,�$�
�
�, �� 2������$!0"
5
"�%&�MR �$��!
"
5
"�%���� I$J
;����0�����0#7�����,%$;*)4�
�
T /��39&�
�������
���� ��+�=9M�,�$�
���� $�BR
�,���0#$"d)32�" ��)���I�J�;����0�
���
�SR
�,���0#$"d)32�"d)����
�
�0�
"(R

l�h



� � g�� ����� � ,+���

� ��� � � � ��9�3 &(A
�UGOH�A%A�CKWYEK@�A�C�GO@�HRQTdfWYE�LrD�C�HRW1QedfWYE%C9GT@ K'%:L D"C�@�D"o[G7QOWjaO@"_U��C�L�D1Q]D1S1@pA5C9GT@@� %	�<M�A�C�D"C�MOA�W1d
K&%:L�M�opD"C�@�SYWYE�Z�FIHRA�@�A�HRLBMTNPD"CKHRWYQuA CcD"CKHRA C�HRo�AID1QOaqW1C9GT@pEIAKH�LBMONPD�C�HRW1QrEK@���MOHRE�@paqX]D1E�D"L�@�C�@pE�Ap_

�
��Y$Z$[(' \$\ ��5
"
51��"�#�%&��"�%$#
�(' �0�
"$@�;
������81��"�#�%&��"+��/
�,9&��K39�5��
K�Y$Z�[�K�\$\3K
�,"$#
N

T /
�,9&�
�
5
�$� 9<@ T /��,9&�
��5�� R
)32�" ��"
50"
�SR �$�+��5�����"
5
"
�
� '
)32�"+;�#
�0 
!
"
5
"��SR
C<O$O
� f��$f32�I$J$"��02
�����<f�8<���$���$�SR
�
/����,H$"$@�;�� 2��
�
���3;��02&�0�0�&) 9&�$�4%$"$P0%�#�5
"�)��02BR
�
/����,H$"$@�;�� �
eVR
�
/����,H$"$@�;�� C<O R �$��C
5���H
��8�86 
5�/4%
�A50":"��&)��+��"
5
"�)4�02 '
�
/����,H$"$@�;���/�5���"�C�O0�&) 9&��!
"
5,9�;(R
%$2&��)3��2����1)L2�"�"&) 9&�
#�!$��E
%��42&�0�
��%49�?
�
#BR
!$��E����
I�2�"$#�@:�$�0�
E��
��

��5��BR
)32�" �,%�#�#
�02�"���#
5
�(R
�
/����,H$"$@�;��.�$Q��(R
��O0P$I
K0Q$P$P$�F-�5<),"&)L2����
�
#�Q���H�O0#��
"�� �$#��,9�Q$�$�0#
�����MR
/��02��+?�542
�
-*)��
"��VR
�
/����,H$"$@�;��6�
J$"$#
50^$#
�0;�P���/�5
@(R
�
/����,H$"$@�;�����"��
O0#�Q���H$�$#�502&�=9 )
����),�02$P�%$#�5
"<)4�02(R
�
��!
"
5
"&)
��"&)��$�F�0��/$/
����"&)4�42+ 
5
#&)�50?</����X' �
�
/��02��+;�H�"����
�$!��02
�B` ;$H$"�� ���
��"�O0 
�0#�8
/���-V`
;$H$"��0!$�42�"
a�2*)
�05���"(` ;$H$"��0!$�42�"�C�#
��5��<�05���"(`
;$H$"�� T �0"
a�2*)��45���"(` ;$H$"�� T �0"�C�#
�$5
�<�05��3"(`
#��
"$J$P�%
�
�
�	��"<� ` #��
"$J$P�%
�
�
�
Q��,H(`
#��
"$J$P�%
�
�
�
�$#�5
�$Q���HS` ;$H$"���P$#��0;$;����S`
8
#
5
����P�#
�0;$;��
�BR

)32�"�#$"��,^
5���H
�0"���f,��2
�
#
���0P�%
�
���4C$%<��@��
�
542$2���/ ` #$"���^�5���H
�
"<��f,��2��0#
�
��P0%��0���
��Q��SR
�
�
"�-
�
#$H
�4%
�0%��<)32$�$^�#&),�
#&)L"$@��$@
;
�6�,%�#$#��02�"$^$#�)4�
#&),"�@(R

�
�6!0;
����)�8�)
� "
��I$J�;����4�����
������!$�$/4%�"&)4�427�
�
�
/
����H$"$@
;��F#$"��3e�5<),"$P
%�#
5
"&)��02VR
)32$"�9&50J$I$J�;��
�0����^
5
��H
�
"$!<)���� R

W T /��,9&�0�
5��0Y$Z�[�K�\$\*R

l~k



� ��� � ��� 
 � ���&� ���c�+��
 a

��D1E�HRWYMOA�A CcD"CK@pAIW1d K&%:L�D1AIE�@popW1EKaO@�aeH�Qb�%NRW1L�WYA�HRL D1E�@�A�GOW�FIQb��@pN�W'F|_

���������
	���
����������

�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K�f,P���IB` �$�+Z
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K4e��$�$Q	�(` �$� \
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K4e���K0P�f ��!�K
O0��K�I&f �
! ` �$�+[
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K4C<O ` �$� �
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K0�$Q���K4�$��!�K � 
$I	���
K0�
O4P$IS` �$���

�$�Fe�5�),"&)32�� ���
#��
���,;��42&�0�+!
"
50"
���
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K4e�������!S` �$��� �&)3#���":!
"
5
"��1)321#�502��
�
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K4e��$P$Q��$QB` �$���
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K4e��$Q����(` �$���
�
Y$Z$[$K�\$\�K�!$K4e����$��Q T Q����(` �$��Y ��5
��":!
"
5
"
�7)32A#
542��
�

�$�6�$#�502&�=9 )
�$��)4�02+!
"
5
"���� �
�
Y$Z$[$K�\$\�K0]
K0�$�
!S` �$� � �&),#��,"1!0"
5
"
�1)32:#
502$�
�
�
Y$Z$[$K�\$\�K0]
K
���
!S` �$�d\,Z
�
Y$Z$[$K�\$\�K0]
K�a
�&f �
Q
!0�(` �$�d\$\
�
Y$Z$[$K�\$\�K0]
K4C���O0Q�P��
Q
!4�(` �$�d\,[
�
Y$Z$[$K�\$\�K0]
K �$�$Q T �$I��$�S` �$�d\ �
�
Y$Z$[$K�\$\�K0]
K0Q����(` �$�d\��
�
Y$Z$[$K�\$\�K0]
K �$�$Q T Q���� �$�d\�� ��5���":!
"�5
"
�7)32:#
502��
�

� ��� � + Gr)�A�+ ; �09<'�=�&�)�5
�UGO@|aO@�d�D1MON!C � �g� B.Lv�g�[X]D1ocw1@�C�AIF�@�EK@�o[G]D1QOS1@pab�~ZqD1aTaOHRQOS�D�QO@�F0O]@�NRa M ���jWYMOEKo�@ %�aOaOE�@pA�A��O_

�
�
��!
"
502
�$5
#�� ���
!�502���Q����18
#
5,9&���X'
�F�
�
"
� �DQ�/�/+8
#
5,9&��� "�@�;���� 9�%&�,"69�5
"��,��"��
� �,�
�
#$"7�0�02$"$#
��/! "
�*)��F�02��#"
� �
J�5���"�/0@�8��
#U),"��F8�),#��,":8$�0%�#$ %$2*)3 
�
#��05$/#" 8�)���/
�<� '
�
�
"$@�;
������81��"�#�%&��":K0��5��0Y$Z$[$K�\$\,!	�
"$#�/ �
#
539&�
N

%$2���),��2��
�1�,���
#$"�8
#
5,9&�
��@�;��SR
�,�
5
#�^
5��$��)L2��
[SR
)32$"1�
%$#
5
"&)4�42VR
��O4P$I�K0Q$P�P$�+�����,"$Q��$��#BR

W��
Y$Z$[�K<\$\,!0���0#$"����02$"$#���/ �$#
5L9&� R

lYl



� � _ � ��
�
 ���ma(a � ����� �2� 
���
�
�� aBa)������
������

�
�F�
����),8�)4���
�
�
!��0Q�����8�#
5,9&�
� ' !
"
502���5
#��6���
!+8�#
5,9&�7)��."��
� �0539&��5�� ?���/��0- ' �
�
"$@�;
������81��"�#�%&��":K0��5��0Y$Z$[$K�\$\ ���
"$#�/ �
#
539&�
N

%$2&��)3��2����:�3���
#$"A8�#
539&�
�$@�;
�SR
�,��5
#�^
5
�$��)32���[SR
)32�"A�
%�#�5
"&)4�02(R
��O0P$I
K0Q$P$P$��������"$Q$�$��#(R
��O0P$I
K0Q$P$P$�:�0�0%�#��4�
Q��$��#BR
�,��5
# ���$!��(R

W��
Y$Z$[�K<\$\ ���02$�����02�"�#
�$/ �
#
5,9<�SR

� ��� � &�) 1F+ E25,5 /�&('?70	 ' ) + ) 12785�5�+ ; ��) 7>+ G
�UGO@%dfWYN�NRW�FIHRQTSVLU@�C9GTW0aOA�F�@pE�@sD"aOaO@pa[C�W��%NRWYLUWYA�HRL dfWYE�H�L�XON�@pLU@pQ~CcD�C�HRW1Q
_��UGO@|Q]D"L�@�AID1EK@%A�@pN�d
@ ZTXTNPD1Q]D�C�WYE ZY_ %GNRN�C9GT@eLU@�C�GOW0aTA�E�@�C�MTEKQmC�GO@qopMOE�EK@pQ~CrA�CcD�C�MOAUW1d5C�GO@��gW0aT@bD"d CK@pE^C9GT@baO@�AKHRE�@pa
WYX�@pEKD"C�H�WYQ
_

�
Y$Z�[�K�\$\�K4�
5������,�$�
�
�, ����,������H�I$J�;����4�����
���$�  
T /
�,9&�
�
�
���A�.2������S`
T /
�,9&�
�
5
�0Y$Z$[�K<\$\>�F�
Y$Z�[S`
�0�42&��"��
���$�45
�
�:� 9M����"MR

 
�<),����5��0Y$Z$[$K�\$\ �
�0#��0�
�$#$502&� 9 )3"���#�5,9<�  

T /
�,9&�
�
�
���A�.2������S`
T /
�,9&�
�
5
�0Y$Z$[�K<\$\>�F�
Y$Z�[S`
)32$"A;�5
��H
�
"
!�) ���S` �0/�����H
"$@
;��>���$/�5
@�"MR

�
Y$Z�[�K�\$\�K4�
5������,�$�
�
�, ��>#
���0�
"�I$J�;����4�����
���$��!
"$5
"�%��  
T /
�,9&�
�
�
���A�.2������S`
T /
�,9&�
�
5
�0Y$Z$[�K<\$\>�F�
Y$Z�[ "MR

l ¤



� ��� ������� ����� ���

6 ` 8 Az_ 	|N�@pH�QOEKWjocw�D1QOa~X�_ %V_ ��WY�]D1S1H _ � ���c�+��
:a�� ��
 ��
������ ��� �#������� ��
 ��� � ��� a�� � � � 

	 � � ���������
a)��� a)� �
�	��
 � � � ��� �������baba � �����ba
��� � 
�
 ����� 
�
�� ��� � 
(� ��
 ������� , ��
 � � ����
 ��� � a�
�� �ba�_g� 
 
 
 ��E�D1QTAp_
L�WYLULBMOQ�_nL 
zK � h1k�� `'ho��`pl~}Y}t`�lO`�4qM�`)(e¢ ¤ _

6)h 8 Az_ 	%N�@pHRQTEKWjocwsD"QOa.X�_ %V_c��WY�]D"SYH _ � ���c�+��
 a�� ��
 ��
������ ����� ������� ��
 ��� � ��� a��#� � � 

	�	 
�
 �2
�� �������

 ��� �
��� ����� � ��� � ��� ��� � � ��� �����?a)��� a)� �
�	��
 � � � ��� �������baba � �����ba ��� � 
 
 ��� �ea�,�� 
���� �?a)�����	
 ��������_
� 
 
 
 ��EKD1QOA�_ L�WYL�LVMOQ
_nL 
zK � h1kj� `�ho�(� `)(o¢ ¤ ��`�lO`"¢qM�`)(o¢ ¤ _

6 k 8 � 
 
 
2L�WYLUXOMTCK@pE��0WjopH�@�C�ZY_ 
q`m^�������� ������� �baba � �(� ��� � � � ��� ��
�� � �c���Y� 
 
 
2L�WYLULBMOQOH�o�D"CKHRWYQTA
KbD"S~D1xpH�QO@cM��j@pX � ( (0_

6 l 8 ��_ 	�D"EKQ
_ � ��� � � � � ��� ��
 ��� � ��� �������baba � ��
�
 ��� � � � � ���c�+��
.�#��������� % % � DBL �:� A
%GLrD"CK@pMOE � D1aOH�W ("C9G�L�WYLUXOMTCK@pE:�G@�C�F�WYE�w�HRQOS L�WYQTdf@�EK@pQTop@cM�X]D"SY@pA|`�k1l1l~}T_PM
`)( (Y}0_

6 ¤�8 L�_ Az_ X]MON�NRLU@pE�D"QOa��T_
�T_���D"EKopHRDm� A�MOQODm� %Gop@NR1@pA�_�� �����	
 ����� a 
���
�� ������� 
 �����
��� ��� � � ��� � ���<a
����� ��� ��� �baba � ��
�� � ���"a ���zEKWjop@�@paOH�QOSYAIW1d %:L*K �0H�SYopW1L�L (e¢qMPM��0@pX0C (o¢0_

6 4 8 ��D1aTM RjMOEuv)GOD1EKS>GOD"R"D1Q D1QOa %�NPD"Q=I5@�L�@�EKAU@�CrD1N _ � ��� � ��� � � ����� � �������baba�� � ��
��(�����
� � �U� ��� ��� �baba � � � a ���0� � L 
zKFK (1lhL�W1QTdf@pE�@pQOo�@uWYQ~L�WYLULBMOQTHRo�D�C�HRW1QOA %�EKo[GTH�C�@�o�CKMOEK@�A>M
�zEKW"C�WjopWYN�AID1QOa'%�XOXON�HRopD"C�H�WYQOA>M0X]D1SY@�AGh0`'h^hYh ¤ M]M %GMOSYMOA CV` ( (1lO_

6 ¢ 8 K7_G�%@pE�NPD M 	�_T��D1QOS�M5D1QOa � _Iv�D1S1EKWjaOHPDT_�� � � ������� � � �����&��� ����� ������� �baba � ����
���� 
 ���
� ��
�� � ���"a ��� 
 
 
m?%KFL��	% ( ( MnX]@p�'( (0_

6 J 8 � DS£�H]RJv�D1SYE�W0aTHPDtD1QOa KbD1E�HRWe�%@pEKNRDu@�CsD1N+_�� � ��� �"a���� � � ��� �����!� � � � ��
+� � ���"� ���
������
������
# ���)��� ��� � ��� 
+_ D�L2A %<M�h1}Y}1}T_

6 ( 8 �UGO@�W0aTWYEK@B��_ � D1XTX]D1X�WYE�Cp_"� ��� ��� �baba � ���
�
��� � � ��
������ a�� �#� ���&��� � � �ba ��� � �#�#����
 � ��� �g�zEK@�Qq�
CKHRop@zWGD1NRN M��g@�F$�1@�EKAK@�ZoM�`)( (14T_

6 `�} 8 � HPD1W�Z~D"Q�WgWYQOS�D1QOa�KbD1EKH�W��|@�EKNPDB@�CGD1N _ � �2� ���(� � ��� ������
 , � ������� � � � � � % �(�&� ��� ��� �baba
� ��
+� � ���"a �

l~4



v�� v�A���
|� � %��YW��

6 `Y` 8 ��_ � D�D1QOa �%_��TDYD1aOD�FIH+_�� �)�ba 	 # # # 
q`m^������ � ��� � � ��
 �(������� � ��� � ��������� �
����
�� 
 ���
� ��� ��� �baba ����
 �(� � ��
�� � ���"a�� ��_�� 
 
 
 L�WYL�LVMOQOHRopD"C�H�WYQOATKeD1S~D1x�HRQO@VM]M �1MTQO@cM�h1}Y}0`Y_

6 `'h 8 �1H�Q�ZYD1QOS A�H�M�L)G]D"EKNR@�A�v�NPD1w"@cM�I5WYMTSYNPD1Az��_ �T_�I5@:L�WYMTCKW�M\WGM���LUL A�@p@VM0D"QOa � WY��@pE C KeWYE�EKHRA�_
L�D1XOD1opH!C�ZbW1dzD1a GOWjosFIHRE�@pN�@pAKAGQO@�C�F�WYE�wjA�_%��Q � ��� ��� � � ��� � ��
������ ��� ��� ��
�� � ���������cM�X]D1S1@pA
4T`��04 ( M�h"}Y}T`Y_

6 `�k 8 � _]v�D1S1EKWjaOHPDBD"QOa � _nKq@�ZY@�EKEI@�CgD"N _ � � � � # � � � � � �#����� ��� � ���
������
 ����� # ���)��� ��� � ��� 
 � � �
� ��� � � ��� � ,"a�
 ��� ��_ DBL2A % C�@po[GTQOHRopD1N�EK@�X�WYE C8MPM�`)( (e¢j_

l�¢


